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El editor no se hace res-
ponsable de las opinio-
nes vertidas por los co-
laboradores,
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n la ultima feria de
ordenadores perso-
nales en Londres se
pudo ver una cami-
seta con motivos
humoristicos sobre
la microinformatica.
Uno de ellos decia:
«Grave crisis en Ams-
trad: esta semana no
ha lanzado nigin nue-
vo modelos. El mes pasado si se
presentd un nuevo modelo en Es-
pana: el PCW 8256. Un ordenador
que vuelve a romper la barrera de
los precios, esta vez en el sector
profesional. Pese a la prematura
de tiempo, hemos intentado dar
noticia de este nuevo ordenador,
gue, junto al CPC 6128, amplia el
espectro profesicnal de los Ams-
trad.

En Espaiia el mercado despler-
ta del letargo veraniego, con el
Sonimag (en Barcelona) y el Simo
(en Madrid) que permiten auscul-
tar el mundo informatico. Cele-
brado ya el primero, y a falta del
segundo, parece que han desapa-
recido los aires de crisis gue so-
plaban la primavera pasada, y los
fabricantes respiran un modera-
do optimismo.

En el Sonimag se pudo ver un
avance de las novedades y salio al
publico huestra {vuestra) revista.
Un Sonimag gue confirmé las ten-
dencias observadas: ordenado-
res de 128K con una cierta com-
patibilidad con modelos anteriores
para aprovechar el software dis-
ponible, maquinas profesionales
con disco incorporade a precios

muy competitivos, y un cierto re-
troceso de los ordenadores de 16
bits en el mercado doméstico. Jus-
to lo que esta haciendo Amstrad,
que, ademas, ofrece el nuevo con-
cepto de equipo integrado, con
monitor y sin conexiones innece-
sarias.

Amstrad User se mantendra fief
a todos los usuarios de Amstrad,
ya sea de los de CPC 464, 664 y
6128, comao del nuevo PCW 8256.

recisamente este mes
comenzamos a ha-
blar de las posibili-
dades de nuestro or-
denador en las insti-
tutos y colegios: visi-
tamos un aula infor-
matica equipada con
CPC 464, donde se
prende a utilizar lain-
formatica como una
herramienta de trabajo. Y vemos
como los Amsirad se estan con-
virtiendo en imprescindibles en
los colegios y academias.

Para los aficionados a los jue-
gos estrenamos el primer AMS-
TRADIEZ calculado con las res-
puestas recibidas en el concurso,
También criticamos los progra-
mas mas interesantes, para que
resulte mas facil elegir entre el
aluvibn de programas surgidos
para Amstrad. Los que prefieran
trabajar TECLA A TECLA pueden
seguir escribiendo: este mes una
version con buenos graficos y jra-
pida! del ya famoso FROGGER. Y
un programa de envolventes, pa-
ra que no haya peleas a la horade
sentarse ante la maquina,
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LOS HEROES
ANONIMOS

Netras de cada
ordenador hay un equipo
de disefio. Un reportaje
gue describe jos
aspectos ocultos del
hardware de los CPC y
las personas qus lo

credaran.

EL CPC 6128 ,

128 K y unidad de
disco: el CPC 6128 dara
que hablar y, no cabe
ninguna duda, va a ser la
estrella de la temporada,
Un analisis por dentro y
por fuera de un
ordenaaor muy coempleto.

MIRANDO
A LAS
ESTRELLAS

Y hablando de
educacian, el comentario
de un programa gue
ensena a mirar el cialo.
Los astréonomos
aficionados disfrutaran
con este programa.

22

Un medio de
almacenarmiento barato y
cada vez mas fiable,
aungue algo lento. Hay
que leerlo para saber
come maneja los
programas ¢l cassetie.

16

INFORMATICA
CON AMSTRAD

Los CPC se mueven an
gl terreno educativo
como pez en el agua.
Entrevista con Gabriel
Castellano, director del
colegio San Patricio de
Madrid, equipado con
Amstrad.

26

Este mes comentamaos
un juego de aceidon y un
programa de utilidad. E
primero es ya un clasico
Amstrad User: «Fighter
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Pilot», con el que se
puede volar y combatir al

enemigo a los mandos de

un potente caza. «Control
de Stocks», coma indica
su nombre, sirve para
saber qué nos ocultan las
profundidades del
almacen, y gestionar
nuestra empresa més
eficientemente.

28

Presentacion del nuevo
PCW 8256. STOP.
Periféricos y cables LSB.
STOP. Nueva ampliacidn
de memaria para el GPC
664. STOP.

Dos programas para
introducir tecla a tecla.

«La rana»: Debe ayudar
a nuestro simpatico
personaje a cruzar Una
autopista en hora punta y
a atravesar el estangue
sin hundirse ni ser
comido por los peces. Un
«frogger» en BASIC, pero
muy rapido,

«Generador de
Envolventess: Los gue
guieran llevar al limite de
sus posibilidades el ¢hip
de sonide |o pueden
conseguir experimen-
tando con este programa,
que ayuda a conseguir
efectos de sonido
modificando las
envolventes de tono y
volumen.

Un programa BASIC
que explora el mundo de
los graficos
tridimensionales por
ordenador. Para dibujar
paisajes irreales
mediante avanzadas
tecnicas matematicas.

La lista de los
programas mas votados
registra sus primeros
cambios en funcion de
las cartas de los lectores.

28

| &=
Un lenguaje serlo y
potente para programas
rapidos y estructurados.
Introduccion a este
lenguaje, una de las
pocas alternativas valldas
al BASIC.

62
TRUCOS

Si su programa ocupa
demasiado sitio, una
técnica para solucionarlo.
Y mas sobre la
compatibilidad
464/664/6128.
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Asi nacio Amstrad

168 heroes

anonimas

Detras de cada proyecto de ordenador con éxite hay un
diseffador. Los micros méas famosos han sido el resultado del
esfuerzo de equipos de diserio relativamente pequerios, y los
sistermas grandes mas notables los han hecho equipos de
diserio divididos en comisiones.

| Amstrad CPC464 fue un
ejemplo de «lo pequeno es
bello», y ésta es la historia del
diseno original de Mark-Eric
Jones y de cdmo ocurrid.
Arnold fue ideado en enero
de 1983 con la forma
inimitable Amstrad de hacer
las cosas, la mayor parte de los
moldes de plastico estaban
disefados y mecanizados para abril
de 1983. Desgraciadamente, los
padres del disenio del circuito
original no conoclan «la forma
Amstrad de hacer las cosas» y
descubrieron que aquello era mas
de lo que podian digerir. Mientras
tanto, Amstrad se impacientaba con
la terminacién de las cubiertas y de
los prototipos de monitor.

En agosto, Amstrad decidit que
ya era suficiente y nombré un nuevo
equipo de direccion técnica del
proyecto, dirigido por Roland Perry,
para gue se hiciera cargo del
disefio electronico. Después de un
breve examen del trabajo original
(basado en e| 6502, 64 K de RAM y
tan excitante como un VIC 20), el
diseno del circuito se descartd para
cambiarlo por un sistema basado
en el Z80. De hecho, el equipo de
direccion del proyecio reunit a
expertos en hardware y software
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con tantos anes de experiencia en
e| Z80 como las principales
empresas de ordenadores podrian
desear para si. Tanto MEJ
Electronics como Locomotive
Software alimentaban secretos
deseos de poner a prueba en el
mercado sus propias filosofias de
diseric de ordenadores caseros.
MEJ, con una economla de disefo
hardware gue se adaptaba muy
bien a la filosofia de Amstrad (su
coste era considerablemente menor
que el del «Vic 20» original de 64 K)
y Locomotive, cuya experigncia en
intérpretes de BASIC y en el Z80
era legendaria entre el pequeno
circulo que entonces apreciaba su
talento. '

| La antigua empresa

Jones 'y Locomotive ya habian
trabajado juntos anteriormente en la
empresa Data Recall, cuyo
procesador de textos Diamond
adquirido una reputacion envidiable
en las oficinas mas prestigiosas del
pais. Pero las cosas funcionan en la
industria de moado gue el cerebro
del proyecto considerd la vida
independiente come la opcidn mas

atractiva y cred consultores
independientes para hardware y
software.

Una red de contactios que se
remontan a la Universidad condujo
a Roland Perry a contactar con
Locomotive Software que, a su vez,
recomendo a MEJ Electronics. Se
acordé una reunion para agosto del
83 donde los participantes
expusieron sus planes para el
proyecto. La impresion que
causaron a Amstrad fue tan buena
como para contratar los servicios de
MEJ Electronics, lo que
posteriormente se ha convertido en
una estrecha asociacion que ha
creado disenos de produclos muy
innovadores, confundiendo a
muchos observadores y criticos que
tenian reservas sobre el lugar de un
especialista en electrénica de
consumo en un mercado tan
claramente «techy» (una estupenda
expresion narteamericana que
significa worientado técnicamentes)
camo es el negocio de los
ordenadores personales/caseros.

Amstrad se impuso un apretado
calendario para la entrega de los
primeros prototipos y también
adoptd la idea de usar una matriz
légica programable (PLA, circuito
integrado a la medida) en vez de



unos 35 paquetes TTL como en &l
disefio original.

Después de pasar el ohbstéculo
inicial de obtener la aprobacién
para la idea del PLA, Mark Jones
censiguld introducir otros 30
circuitos integrados TTL
«equivalentes» en e| disefic —la
diferencia de coste era minima,
pero las mejoras en el rendimiento
considerables—.

Teniendo en cuenta los
problemas gue habian tenido otros
fabricantes al intentar emplear estas
técnicas, se hicieron 50 prototipos
con un PLA y otros 80 con
simuladores. Las tarjetas
simuladoras eran del mismop tamano
que la tarjeta final del ordenador, y
contenian aproximadamente tres
vaces mas circuitos integrados
(aungue todo el simulador estaba
enchufado en un conector de 40
puntas de la tarjeta principal).

Esto demosir6 fuera de toda duda
que el disefio basico funcionaba, y
asegurd la exislencia de modelos
que permitian comenzar enseguida
el disefio de! software. Con tantas
variables en una PLA es de gran
ayuda saber que los problemas no
se deben al disefio original.

Al realizar el disefio, Mark Jones
y Roger Hurrey desarrollaron la
nueva tecnica de una paleta de 27
colores d= 3 bits, consiguiendo
mantener el objetivo global de
producir un ordenador capaz, mas
alractivo y con mas posihilidades
que el disefio B del modelo BBG.

| En marcha

Locomotive Software vio su
primera maquina en funcionaienio a
finales de octubre del 83. Se habig
mantenido un calendario vertiginoso
a costa de quedarse trabajando por
las noches, y a principlos de
diciembre se entegaban los
primeros sisternas a las Avidas
comparias de soflware.

Desde el punto de vista del
hardware, el disefio ya estaba
terminado, aunque todavia no
estaban preparados |os Utiles de
produccion de las PLA.

Los PLA definitives llegaron en
febrero, por lo que cuando el
producto se lanzod en abril del 84,

fodo el sistema se habia producido
realmente con los moldes y los
instrumentos definitivos. Un
proveedor observé que era la
primera vez en su experiencia que
asistia a la presentacidon de un
ordenador donde el equipc que se
mosiraba no era una chapuza de
ultima hora a base de prototipos
dudosos.

Sin embargo, estos hotables
productos sin terminar hablan sida
el fruto de amaleurs entusiastas, no
de una compania introducida en el
negocio de la slectronica de
consumo. La dificullad de «no
inventado agui» nunca impidio al
frio criterio comercial de Amstrad
decidir sobre la mejor forma de
hacer las cosas.

Con Amstrad, ahora firmemente
establecida como la fuerza mas
solida en el mercada de
ordenadores caseros en el Reino
Unido y no lejos de una posicién
similar en muches paises de
Europa, parece que Mark Jones ¥
su socio Mike Scase pueden
esperar muchas oportunidades de
demostrar o que puede consequlr
el legendario talento técnico de

R E P OR T A | E

Cambridge unido al igualmentea
legendario genio comercial de
Amstrad.

Mientras ocurria todo esto, los
fabricantes establecidos de
ordenadores caseros han estado
comprobando |a afirmacion de Alan
Sugar en la presentacion del
CPC464 de que el negoclo habia
dejado de ser el campo de juego
para companias sin una
comprension profunda de {as
realidades comerciales del negocio
de la electronica. De la misma
forma que amateurs entusiastas
imiciaron en el Reino Unido los
negocios de TV y audio, que
despues pasaron a comparnlas
comerciales, que a su vez abdicaron
en favor de los japoneses, asi se
esta desarollando la industria de los
ordenadores, desde su infancia a su
madurez.

Mientras que Amstrad no era una
fuerza cuande podia haber creado
el producto para detener la
posterior inundacién de mercancias
de audio japonesas, gracias a la
combinacion de la teenologia con &l
instinto comercial habra que contar
con los ordenadores Amstrad
todavia durante mucho tiempao.

Amsirad User / 7
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CPC 6128

A los pocos meses de revolucionar el mercado de
microordenadores con el CPC 664, el ordenador que
rompio la barrera del disco, Amstrad pisa de nuevo el
acelerador y anuncia la sustitucion de este modelo

‘ por el CPC 6128, que mejora ampliamente las
caracteristicas del anterior y aporta 128K de

memoria, y todo ello al mismo precio que su

predecesor. Si el CPC 664 aporta el CP/M 2.2 como
operativo, la nueva maquina viene provista de CP/M

3.0, la ultima version de este veterano operativo.

Mas potencia sin
perder la linea

Aprimera vista no parece mas
qgue un CPC 684 al gque se le ha
doblado la mernaria por &l mismo pre-
cio. Nada mas lejos de |a realidad. El
CPC 6128 ha sido completamente re-
disefiado a partir de la magquina an-
terior.

La caja, para comenzar, s apragia-
blemente mas pequena en todas sus
dimensiones. Como consecuerncia, el
teclado numerico ya no esta separado
del alfanumerico, y tanto el interrup-
tor como el mando de volumen del
altavoz han sido desplazados a la par-
te trasera de |la unidad. También los
celoresdelacajaylasteciastienenun
aspecta mas profesional. El cableado
v el monitor son idénticos a los mode-
losanterioras, y todo el sistema se ali-
menta mediante un solo enchufe de
red.

Un teclado rapido y
comodo

La nueva distribucion de las teclas
es bastante estandar, con la tecla
CONTROL en el lado izquierdo, como
es habitual en otros ordenadores. Lag
teclas tienen una respuesta muy rapl-
da, y quiza esta caracteristica despiste
un poco a los usuarios. Sin embargo
es facll adaptarse a la gran sensibili-
dad del teclado y conseguir una bue-
na velocidad de escritura.

Los principales problemas gue plan-
tea la nueva version es gue el usuario
tiende a pulsar CONTROL o ENTER
cuando quiere escribir en maylscu-
las. Esto se debe a gque esas dos te-
classonde grantamano y estan silua-
das justo donde se espera encontrar
las leclas de mayusculas, Sin embar-
de, unas pocas horas de practica aca-
ban con los problemas en el uso del
teclado.







Por dentro: compatible,
pero ampliado.

L a especificacidn técnica de la ma-
quina es parecida a la del 664:
48K de ROM y 128K de RAM. La ROM
se divide en 16K de operativo, 16K de
BASIC y 18K gue gestlonan el disco.
En cuanto ala RAM, la maquina pue-
de funcionar exactamente lgual al 664,
sin utilizar las 64K extras, o bien, me-
diante exlensiones al sistema o CP/M
Plus, usar toda la memoria disponible.
Los dos sistemas operativos, AMS-
DOS para la gestion del disco desde
BASIC, y CP/M, para un uso mas pro-
feslonal, coexisten en la maquina sin
problemas, reflejando la naturaleza
dual del odenador.
formatear y coplar discos &s preciso
el CP/M. En esle Gltimo no se puede
utilizar el BASIC de Locomaotive, sien-

Un BASIC rapido y
potente.

C on la posibilidad de utilizar lia-
madas a subrutinas controladas

por interrupcicnes, errores o fin de
generacidn de sonido, y hasta ocho
ventanas en pantalla, el BASIC de la
maquina (el mismo del 664) es uno de
tos mas cémodos de programar de

do necesario algun compilader.

CP/M

Un operativo con- mucha historia

ary Kildall trabajaba sobre
un interprete de PL/1 (un
lenguaje de alto nivel) para
el procesador Intel 8080,
padre del conocido 280 y
compatible con él. Como |a
méaquina que estaba usando
para trabajar era bastante
Imperfecta y tenia muy poca
memaoria, se vio obligado & escribir
rapjdamenle un sistema operativo
que le permitiera comunicarse con
ella.

El operative que escribio ocupaba
s0lo 4 K de RAM, y estaba
orientado al desarrollo de
programas. Cuando acabé su
trabajo, le ofrecio el operativo a
Intel, y ante la negativa de éste cred
su propla empresa: Interstellar
Digltal Research, mas conocida hoy
en dia por Digital Research, El
operativo se fue haclendo mas y
mas canocido con el nombre que le
dio su auter: CP/M (Control
Program for Microcompulers),

Uno de los concepios mas
importantes que introdujo el CP/M
es el BIOS (Basic Input/Output
System), parte del sistema que
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retne las rutinas de comunicacion.
Como es la Unica parte que
depende del hardware, resulta muy
facil adaptar este sistema operativo
a otros aordenadores. Y es0 fue |o
que ocurrio: comenzaron a aparecer
ordenadores que lo incorporaban; y
las companias de software
adaptaron sus programas para
ellos, haciendo el CP/M el sistema
con una libreria de software mas
amplia.

En la actualidad existen tres
versiones de CP/M para e| 280. 1.4,
2.2 y 3.0 {o CP/M Plus). La principal
diferencia entre las dos primeras y
el CP/M+ es que el dltimo utiliza
tecnicas de paginacién para ofrecer
alrededor de 21 K de programas
residentes, superando las 8 K de |a
version 2.2,

A pesar de ello, la versidn del
CPC 6128 deja libres para el
usuario mas de 61 K. Tamblén el
numero de comandos es mayor,
con opciones de manejo de
directorios mas elaboradas. Casi
todos los usuarios de CP/M 2.2
estan de acuerdo en que no es un
sistema operativo particularmente

facili de usar. Su valor reside en que
existen versiones en muchos
ordenadores distintos, siendo el
estandar de facto en maquinas de 8
bits (280 u B8080). Por tanto, es muy
facil hacer compatibles con otras
maquinas de 8 bits los programas
escritos en esle sistema operativo.

El CP/M+ es otra cosa: mucho
mas facil de usar, permite realizar
operaciones de copia de ficheros en
sistemas de un sdlo disco, mediante
identificadores logicos, pero ha
llegado algo tarde, cuando ya se
iniciaba la moda de las maquinas
de 16 bits y operativaos como Unix o
MS/D0S,

Pese a todo, es posible que
todavia haya CP/M para mucho
rato, ya que el parque de maguinas
no deja de aumentar y los
programas se siguen vendiendo
bien. Quiza el viejo CP/M, que fue
el primer operativo disefiado para
un micro, siga siendo el més
utilizado en la época de los
supermicros. Al menos esa ha sido
la apuesta de Alan Sugar, gue hasta
ahora parece rendir buenos
dividendos.




los microordenadores actuales. Se ha
puesto especial cuidado en la facili-
dad de accesc a las rutinas del opera-

tivo mediante vectores en RAM, y la

creacion de extensiones al [dioma es
muy sencilla.

Los tres modos de pantallavan des-
de 160 X 200 puntos con 16 colores, a
elegir en una paleta de 27. La maxima
resolucion es de 640 X 200, con 2 co-
lores. Esto da 25 filas de 80 columnas
cada una, suficiente para los progra-
mas profesionales bajo CP/M,

Los comandos graficosy de texio per-
miten un acceso facil a la pantalla
del ordenador.

Unamaquinaquevaa
sonar fuerte.

E | altavoz interno, contralado por
el chip de sonido AY-3-8192, es
uno de los mas extendldos entre los
micros. Dispone de tres canales, y el
BASIC proporciona control total so-
brelos parametros de sonido, aungue
los programas se compliquen cuando
se trata de hacer musica. Si queremos

Ficha técnica

Microprocesador: Z80A, de 8 bus, Frécuencia: 4 MHz
Sistema operativo: AMSDOS (propie de Amstrad), CP/M 3.0 (Plus) y
CP/M 2.2 {én disco).
Memoria: 128 K de RAM, 42 K disponibles por el Basic. 61 K da
memoria de usuario (CR/M+). 48 K ROM.
Almacenamienio masive: Lector de diskente de 3 pulgadas, 160 a
180 K por cara (segin formato). Coneclor de casselte estancar,
Presenlacion visual: 25 lineas con 20, 40U 80 columnas.

Modo O 160 % 200 puntas 16 colores

Medo 1. 320 x 200 punles 4 colores

Mado 2: 640% 200 puntos 2 colores
Teclado: Estandar qwerty, mambrana gon teclas mecénicas, con 74
tecias. Teclas de cursor separadas; 11 teclds de fupcidn y 32 teclas
redefinibles.
Senido: 3 voces, 8 oclavas, estéreo, altavez incorporada can control
de volumen,
Inmterfaces: Centronics, joystick, segunda unidad de discp, casselle.
Peritéricos: los mismos del CPG 664.
Lenguajes: BASIC en ROM, Logo (incorporades), Pascal, Forth,

" ensamblador, Bajo CP/M: Fertran, Cobol, Pascal...

Amstrad User / 11



sonido en estéreo basta conectar la sa-
lidaa un amplificador de alta fidelidad.

Uno de los puntos fuertes de la fa-
milia CPC es su gestion de memaria
(ver cuadro sobre bancos de memo-
rla). Gracias a ello el ordenador oire-
ce 43K libres para el usuario en BA-
SIG, sin utilizar el segundo bance de
RAM. El uso de las 64K extras desde
BASIC no es facil, aunque se pueden
usar para simular un disco de 84K o
para almacenar hasta cuatro coplas
de pantalla mediante programas in-
cluidos en el disco de demostracidn.

Es muy posible que una de las razo-
nes gue hayan movido a Amstrad a
aumentar la cantidad de RAM ds la
maquina haya sido el CP/M. En efec-
to, el CPC664 dispone, bajo CP/M 2.2,
de alrededor de 39K para programas
de usuario, y esto hace dificil el uso de
los mayores programas de este ope-
rativa. Gon la nueva version, CP/M
Plus, la maquina es capaz de gestio-
nar la memoria paginada, residiendo
la memoria de pantalla y el operativo
en una pagina de RAM y el programa
de usuario en la otra. Conclusion: al-

rededor de 61K libres para el usuario
y toda la biblioteca CP/M.

Esto con dos salvedades: hace falta
que alguien se ocupe de vender el soft-
ware CP/M en el formato de disco de
Amstrad, y hay que estar dispuestos a
pagar los precios que se exigen por
gran parte del software profesional
CP/M. Aunque hasta ahora el pro-
blema no ha resultado tan grave, ya
que Amstrad se ha apafiado para con-
vencer a los poseederes de los dere-
chos de los programas para que el
precio final de sus productos resulte

COMO ACCEDE EL Z80 A MAS DE 64 K

a clasificacian convencional
de los procesadores por su
numero de bits de palabra
tiene mucho gue ver con el
tamano de memoria gque son
capaces de gestionar directamente:
los procesadores de 8 bits tienen,
por lo general, un bus de
direcciones de 16 bits y acceden de
un golpe a 64K de memoria.
Los procesadores de 16 bits suelen
tener 20 v 32 bits de bus de
direcciones, accediendo a
cantidades de memaria siempre
superlores a 1M byte, que pueden
llegar a 4 Gigabytes.

El Z80A es un procesador de 8
bits: por lo tanto, al disponer toda la
tamilia CPC de més de 64K (entre
ROM y RAM), existe en todos los
ordenadores un sistema complejo
de gestion de memoria.

El CPC 6128, ademas, tiene 128K
de RAM y necesila que ese
mecanismo se extienda a la RAM. A
continuacion veremos brevemerite
como se logra este acceso.

El mapa de memoria del CPC
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Figura 1

6128 es como se indica en la figura
1. La memoria se divide en bloques
de 64K, cada uno de los cuales se
organiza en paginas de 16K. A una
seleccidn particular de 4 paginas se
le lama un banco, que as el
maxime de memaoria &l que puede
acceder el Z80A en cualguier
momento.

El mecanismo de cambio de
bloque, junto con los puntos de
entrada a las principales rutinas del
firmante, se encuentran en la parte
dlta del bloque 2. Esta es también la
Zona ocupada por las extensiones al
sisterma (RSX) v los caracteres
definidos por el usuario. Cuando se
requiere una rutina gus reside en
un bloque que nic estd presente en
memoria, la rutina se encarga de
paginarlo, ejecutar la acclon
correspondiente y devolver el banco
original a su posicion. El sistema
permite gestionar cualquier
cantidad de memoria, aungue al
precio de una logica mas
complicada.

El disco de utilidades del CPC
6128 ofrece un programa que carga
en memoria RSX para usar la
memaria que queda «en |a sombras.
la paginacion se realiza en [a farma
indicada en la figura 2. Los
comandas BCREENSWAP y
ISCREENCOPY sirven para
almacenar hasta cuatro pantallas en
las segundas 84K, con la posibilidad
de copiar o intercambiar pantallas,
Otro Uso de la memoria extra es
coma un disco en RAM, que
almacena datos temporalmente a
gran velocidad: para ello
existen los comandos |BANKOPEN.
IBANKWRITE, [BANKREAD,
IBANKFIND. Mediante este «disco»
se pueden almacenar cadenas de
caracteres a gran velocidad, y
realizar busquedas y ordenaciones.
En la practica el efecto es andlogo a
un aumento del espacio de
variables del programa. Estas
extensionas se proporcionan en
disco para mantener la
compalibilidad 100% con el CPC
664,

Figura 2
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PERSONAL PRINTER

NEAR LETTER QUALITY PRINTER

COMPATIBILITY WITH MOST PERSONAL COMPUTERS
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diferentes idiomas
seleccionables,

Existan 32 posiciones de
tabulacion por linea.

TODAS LAS ESPECIFIGACIONES PUEDEN SER CAMBIADAS SIN PREVIC AVISOL

faciimente reemplazable y
bajo coste.

ESPECIFICACIONES Ademas can 2K buffer, 32 14. Longltud de formato 23. Tamano _
caracteres definibles por El standard de 66 lineas, con 115 (h) = 275 {f) x 405 (a).
4 usuario y con 8K buffer, 266 aspaciado de lineas y 24. Tensian alimentacién
’ léﬂ:{:ic;d;cil;];;nc%:s;g? matriz caracteres definibles par longitud d;':l formato 250 vi 50 Hz,
USUEno. rogramable. ’
de 9%8 : UED alectrica. 25. Entrada de papel
. Cabezal impresor 8. Graficos 16 Tamafio Buffer Frontal-horizontal,
9 3gu]a$ (raamplazable) con Dgngidad norral 480 punios ) 1 linea standard. 26. Retroteso
expeclativa de vida de 50 por lina, doble denaidad Por software.
millones de caracterss a 960, cuadruple densidad 16, B&:iffer RAM 57, Baio Alvel e for
100 % de uso continua. 1920, CRY graficas 640, 2 K byle (standard) . Bajo nivel de ruido
plotter gralico 576, CAT 8 K byle {opcional). ee‘;'géﬁ:;gﬁg:é: e
. Velocldad de impresion graficos 720 puntes por 17. Tope posicionador de ; = D -
Impresian a 108 cps uni o finea. ' pagelr-::) nlinuo Velocidad rapda de 105 cps.
bi-direccional, bUsqueda { i desplazable parte anterior 28 Elevadores Inferlores
logica optimizada, capacidad 9. Modos de impresion kil standard
; P Standard, doble impresié 0 puierior. ot
de impresion 45 lpm a 10 nard, ‘gonie. Inpresian, {para ubicacién del papel
cpl., 200 ms de salio de linea enfatizado, italica, supra y 18. Interface _ contiuo debajo de fa
con espaciado de 1/6". ?\IUL%ndlces, mitad altura y glagdt?'rd paralalo cantronics impresora).
-] s,
. Espaciado Interlinea 10. Tamafios de Impresion Serie RS232 C opeional, 28, Motor: paso a paso
/8", 148", 7/72", programable X . y
N/72°, Ni2186", Fres a) Normal (10 cpi) 2,1 mm T8 Qrosor papel 3 Itn%l;ﬂag:irﬂiaéenerai
_ {a) » 2,55 mm (h) : Maximeo 2 copias, 40 g/m? &Pt panti
. Alimenitacion de papel b) Normal expandido (5 cpi) pda Sun, ARVRCO R * On Ine
a) ‘I'ractpr ajustable entre 4" ¢} Elte (12 ¢pi) 20. Operaclén con
1L i, d) Elite expandido (& cpi) interruptores 1. Interruptores
b) Alimentacion a friccion a) Camprimide (17 cpi) De facil acceso. ONIQFF, On line (SEL), salto
para hojas suellas entre N} Comprimida-expandido 41! Caraclares:por fiiea de pagina (FF), salto de linea
O {8:5 cpi) ' Nomair 80, (L
. Corte de papel E} Espaclado rimporctgf:jal Normal expandido: 40 32. Compatible con la mayor
Se puede imprimir desde ) Proporcional expandido. Comprimido: 132 parte de software
princlpio de pagina hasta una 11. Test escritura Cqmpﬂm[do expandido: 66 exlstente.
pulgada de fin de papel. Manteniendo apretado LF Eite: 96 =
. Selecclén de caracteres (sallo de linea) cuando se Elite- expandido: 48 pAtAMon
Todos l0s 96 caracterss aCCiO_l"la al inlen‘uplpr_ de Proporcional: n
ASCII, 96 italicos, 96 NLQ, pussta an marcha ON, 22, Cinta impresora DATAMON, S, A,
todos slios con correcta Autorrelintada, mediante REPRESENTACION EN ESPANA DE.
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de los méas asequible,

Con el CPC 6128 se incluyen dos |

discos de utilidades: en eldisco Ty la
cara A del 2 se incluye el CP/M Plus,
mucho mas voluminoso que la ver-
sidn anterior, y el DR LOGO en una
version completa. La cara B del se-
gundo disco Incluye el CP/M 2.2y la
version del DR LOGO que se propor-
ciona con las unidades de disco del
464, para mantener la compatibilidad.

Entre las me|oras que incorpora
el nuevo operativo esta el comando
HELP, en la cara A del disco 2, que
nos proporciona una breve explica-
cion de los comandos del operativo,
Otra utilidad inleresante es el GSX
Graphic System Extension), una ex-
tension de Digital Research oue per-
mite el manejo grafico de la pantalla a
programas de aplicactan que se hayan
escrito de acuerdo con el estandar.

La nueva version del LOGQO com-
pleta los comandos que fallaban en la
implementacion para 464 y 664, siendo
perfectamente compatible con ellcs.

|l

~|

| Mas dificil

todavia.

SiAmstrad sorprendio al mundillo
de los microordenadores lan-
zando la maquina con disco mas ba-
rata que se habia visto, ahaora, en un
mas dificil todavia, mejora el disefio y
duplica la memaoria, manteniendo el
mismo precio, Con la mejora en co-
modidad de gestion y velocidad de

| acceso que propociona el CP/M+, se

trata de una sorprendente maquina
profesional aun precio reservado has-
taahora para ordenadores familiares.
Puesto que su compativilidad 484 le
da acceso a una amplla biblioteca de
juegos, el CPC 6128 es un todo terre-
no para el que se encuentra igual un
compilador COBOL que un simulador
de vuelo o un Hiper Sports. Apunta
hacia un liderazgo en el mercado edu-
cativo, debido a su relacion precio/
prestaciones, y una presencia nada
desdefable en los hogares y peque-
fios puestos profesionales.
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El ordenador
en la escuela

En el mundo educativo
crece dia a dia la
conciencia de que el
ordenador es
imprescindible para
completar la formacion
de las personas.
Ademas, muchos
profesores comienzan
a vislumbrar las
posibilidades de los
ordenadores.

n primer lugar, convieng dis-

tinguir entre la ensefianza de

la informatica y la ensenanza

ayudada por ordenador, Los
requerimientos de ambas disciplinas
son muy distintos, ¥y a veces contra-
dictorios. Se puede declr que para
ansenar los rudimientos de la infor-
matica sirve cualiquier ordenador; aun
asi, el Amsirad ofrece una ventaja
muy clara sobre otras maquinas: al
tratarsa e un sistema integrado, las
posipilloades de errgres o roturas por
conexion aeficiente disminuyen mu-
cho, por jo gue el montaje de un aula
intorinatica se reduce a desembaiar
el equipo vy encnufario.

Si se wrawa de ensefiar BASIC, el
Amstrad tiene un lenguaje bastante
gstanaar y muy rapido. Aun asl, las
mayores venia)as las aporta cuando
se mide el equipamiento con relacien
al preclo. Ninguna maguina puede
ofrecer un rmontaje completo, con dis-

kelle 0 casselle ¥y monitor en esas

conalciones. Cuande se habla de la
ensenanza ae oiras lenguajes, la utlli-
daa del aisco y de un operativo como
CP/M (para el que existen multitud de
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compiladores) es decisiva. El Intér-
pretede LOGO, entregado con la uni-
dad de disco, facilita la interaccién
con el ordenador a los mas pequenos,
para los que se penso este lenguaje.

Pero si el CPC 484 ofrece una bue-
na relagion calidad/precio, juntc a un
rendimiento excelente, la integracion
con el CPC 6128 permite un disefo
maodular del aula: CPC 464 para los
que acaban de comenzar, y CPC 6128
para los que han llegado ya a un nivel
mas alto. Se esta trabajando sobre
una red local que posibilite la cone-
xion directa de los ordenadores, para
mover datos y monitorizar |os resulta-
dos de los alumnaos, asi como sobre
un ratén, que hard mas llevaderos los
Primergs pasos.

Los programas,
corazoén de cualquier
aula informatica.

En cuanto al software, de gran im-
portancia en cualquier enfogue edu-
cativo, los CPC han demeostrado una
gran fuerza de convocatoria. La ma-
yor parte de las companiias de softwa-
re tienen presente a Amstrad en sus
planes de trabajo. Aungue las empre-
sds que se han introducido en el mar-
cado educativo suelen tener un enfo-
que global: escriben y seleccionan los
programas, forman al profesorado y
montan el aula.

El contrato de educacion suele ser
dlave en manor, ya que falta la figura




del profesor de informatica, encarga-
do del laboratorio informatico, y la
formacién del profesorado suele ser
escasa. Por ello la compania que ins-
tala el equipo debe hacerlo todo, y
ademas dar un curso de capacitacién
para los profesores del centro.

Para complicar mas las cosas, esta

nos envien sus contribuciones, con-
tandonos su experiencia al aplicar el
Amstrad a la ensenanza.

Laboratorio informatico

El coleglo San Patricio decidid, ha-
ce ya tiempo, introducir la informatica

e

el famoso proyecto Atenea: un plan
ambicioso de introduccion de lainfor-
matica en la ensenanza publica, que
parece dificil de cumplir. Hasta ahora
se ha llegado solo a |a fase de homo-
logacion de equipos. Parece dificil ir
mas alla, ya que aunque se invierta
mucho dinerc en los ordenadores, €s-
tos quedaran parados por falta de un
profesorado competente, ya que ha-
rian falta muchos profesores de infor-
matica que no se pueden improvisar

Entre unas cosas y otras, Amstrad
se |ntroduce poco a poco en esle
mundille, auxiliado por su prasencia
en las casas de muchos alumnos y
profescres. Y Amstrad User no quiere
quedarse atras tampoco en ese terre-
no: esperamos que nuestros lectores

ensu programa de estudjos. Su direc-
tor, D. Gabriel Castellano, nos cuenta
los problemas que han encontrado y
cdmo los solucionaron.

Ante el «booms de la informatica, v
la accesibilidad de los microordena-
dores, la directiva del colegio San Pa-
iricio penso en adapiarse a esos cam-
bios para no perder el lren de las
nuevas tecnologias:

—«S¢e trata de ver las posibilidades
de la informatica dentro de las limita-
ciones del Plan de estudios del B.LL.P.
Como en este Centro le damos una
gran importancia a la ensenanza del
inglés, era dificil afiadir una nueva
disciplina sin sobrecargar a los alum-
nos de horas. Pero como el ordena-
dor se Impone en todos los campos

profesionales decidimos, pensando
en la mayoria del alumnado, buscar
un sistema de que los chicos se fue-
ran acostumbrande a utilizar los or-
denadores.»

La problematica fue muy variada.
En primer lugar, los alumnos que te-
nian ordenadores en casa lo utiliza-
ban, en general, s6lo para jugar. Eso
les oblige a afinar muchas los plan-
teamientos pedagogicos: «Ademas,
esta la perspectiva de 50 companias
distintas, casi todas con un plantea-
miento mas comercial que educativo.
Imaginese elgir entre 50 modelos de
ordenadores, con ofertas de lo mas
dispar y con el terrible miedo de todo
profanc en este tema. Esto retrasé
nuestra decision. Tras unos estudios
llegambs a la conclusion de que la
oferta de SPEN era la que mas nos in-
teresaba, por sus principios pedagd-
gicos y por |la confianza que nos
ofrecio.»

Existi¢ otro paron al proyecto cuan-
do se publicd el Plan Atenea. «Tigne
una exposicion prolija, pero no es
realizable: es un plan costosisimo, y
no se puede formar el profeserado
necesario en un tiempo razonable.
Por ello decidimos seguir adelants. y
ya en el curso 84-85 comenzamos
nuesiro plan con Amsirad. con unos
resultados francamente satisfacto-
rios. Ha habido que soiveniar. sin em-
bargo, problemas importantes: El pri-
mero, convencer al alumno de gue
aprender informatica comienza sien-
do arido, y tamblén de que @l ardena-
dor puede tener una misién mas im-
portante gque la pura distracgion. Que-
remos gue este convencimiento seael
que lleve al alumno al aula informa-
tica.»

La insercion de la informatica en el
plan educativo se realiza a través de
clases optativas, fuera del horario nor-
mal de clase. Se ha intentado buscar
una dinamicidad de contenidos que
sea la queincite a los alumnos a estu-
diar, «...que descubran que el trabajo
con el grdenador puede llegar a ser
gratificante. Por ejemplo. intentamos
que los alumnos resulvan problemas
escolares mediante el ordenador, y
que descubran para gue les plede
Servirs,

Aunque esto resulta mas facil con
las disciplinas cientificas, es muy im-
portante ensenarles oue las bases de
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datos y otros lipos de programas les
pueden resolver muchos problemas
en disciplinas como Historia y Litera-
tura, «La informatica tiene un proble-
ma, por eso hay que darla en pequenas
dosis. Al encontrarse con demasia-
das facilidades, el alumno tiende a ol-
vidar el manejo de los libros, como ya
ha ocurrido con el algebra tras la apa-
ricion de las calculadoras. Nuestro
trabajo es evitar que esto ocurra, ya
que la informatica complementa, pe-
ro no debe sustituir a las disciplinas
tradicionaless.

Los ordenadores suscitan grandes
pasiones, gue no dejan anadie indife-
rente. Preguntamos si no tuvieron re-
chazo al ordenador en algunos casos.
«Al ser voluntarias las clases, nohubo
grandes problemas. Existieron algu-
nos alumnos que no venian por ini-
ciativa propia, sino porque sus padres
pensaban que complelaba su forma-
cién, En esos casos costo algo masde
trabajo que se integraran en los cur-
sos, sobre todo en la primera parte
del programa, de conceptos genera-
les. Calculamos que més del 80% de
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los que han asistido a los cursos han
guedado muy satisfechos y piensan
continuar en el siguiente nivel».

El colegio San Patricio impate cur-
sos para los profesores del centro, (o
gue les permite conecer |os nrdena-
dores y familiarizarse con la informa-
tica. Asimismo, existe coordinacidn
entrelos profesores delcentray el mo-
nitor de informatica, lo que permite
utilizar el ordenador para clases prac-
ticas, simulando sistemas fisicos, re-

solviendo ecuaciones matematicas o
mostrando un fichero de datos histo-
ricos. El interés de los profesores ha
sido grande, y no es raro que viajen al
laboratoerio de informatica en sus ho-
ras libres para practicar o desarrollar
un programa para usarlo en las clases
practicas de la asignatura.

Su opinidn sobre los Amstrad es
muy favorable; nos indicd que algu-
nes alumnos que tenian otros ordena-
dores se han pasado g Amstrad des-
pugs del primer curso. «Ya no puedo
dar una opiniéniécnica, ya que soy un
profane; Puedo decir que se eligit el
Amstrad entre 50 firmas, con un cua-
drante en el que se comparaban to-
dos los aspectos: maquinas, progra-
mas docentes; cursos de formacion,
pregramas de ordenador, servicio de
mantenimiento, ete, Nos informamos
también a través de amigos, Ingenie-
ros de Telecomunicacién, gue nos
dieron upa opinion favorable; esta
misma persona nos confirmd des-
pués de un viaje al extranjero que
Amstrad se esta convirtiendo en lider
en los colegios de toda Europa.»
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La revista AMSTRAD USER te ofrece la posibilidad de conseguir
un Sistema Musical Integrado Amstrad TS 55

si te suscribes antes del 10 de enero de 1986.

El dia 15 de enero, y ante Notario, se efectuara el sorteo de

::il i = g G s " o™ B - R =
) SISTEMAS MUSICALES AMSTRAD TS 55
entre todos los suscriptores de AMSTRAD USER.

AMSTRAR

1 CONSIDEREME SUSCRIPTOR DE LA REVISTA
AMSTRAD USER por un afio (12 nimeros)

Recibiré en mi domicilio, como obsequio especial, dos programas en cassette

NOMBRE 12 APELLIDO 2° APELLIDO
] S O [(TTTITILII CLI T
CALLE, AVDA., PLAZA
N 5 1 0 O 010 9 (A
LOCALIDAD CODIGO POSTAL PROVINCIA
LI rTITTT] CITTT1] mEESERmENEEE
FORMA DE PAGO: [1 CONTRA REEMBOLSO PRECIO SUSCRIPCION
O POR GIRO POSTAL 3.100 PTAS.*
0 POR TALON DE BANCO (1) * Precio normal en quinscos:
0 CON TARJETA DE CREDITO 2,600 ptas. anuales
Carguen 3.100 ptas. a mi tarjeta: AMERICAN EXPRESS (] VISA O
Nim demitarieta [T T T I T[T T TI T CIIT LTI ITTTT00([]
Fecha de caducidad _ .
Firma
{1) Dirigir a INDESCOMP, S A. oportunidad de

i los meses la
veviare mivia e waengepleta de interesantes
articulos, programas, trucos, etcétera.

® Recibir totalmente gratis dos estupendos
programas en cassette, cuyo valer comergial

es de 3.800 pesetas.

e Beneficiarte de un ahorro de 5000 pesetas
sobre el precio normal de suscripcion.

AWSTRED




RESPUESTA COMERCIAL
Autorizacion N¢ 7000
BO.C N2 10 de 30-8-85

datos y otros tipos d

NO
NECESITA
SELLO

a franquear
en deshno

pueden resolver mui

en disciplinas como t

tura, «La informatica

ma, por eso hay que dz

dasis. Al encontrarse

das facilidades, el alu

vidar el manejo de los

ha ocurrido con el alge

riclon de las calcula:

trabajo es evitar que ¢

que la informatica con

ro no debe sustituir a
tradicionaless.

Los ordenadores sut

pasiones, que no dejan

rente. Preguntamos sit

chazo al ordenadar en ¢

«Al ser voluntarias las cl L
grandes problemas. Existieron algu-
nos alumnos que no venian por ini-
ciativa propia, sino porque sus padres
pensaban que completaba su forma-
cién. En esos casos costo algo mas de
trabajo que se integraran en los cur-
508, sobre tode en la primera parte
del programa, de conceptos genera-
les. Calculamos que méas del 80% de
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cununudr €n el siguiente nivels.
El colegio San Patricio impate cur-

s50s para |os profesores del centro, lo

aue les permite conocer los ordena-
dores y familiarizarse ¢on la Informa-
tica. Asimismo, existe coordinacién
entrelosprofesores delcentro y elmo-
nitor de informatica, lo que permite
utilizar el ordenador para clases prac-
ticas, simulando sistemas fisicos, re-

indescomp s.A.

Departamento de Publicaciones

Apartado de Correos 267 F.D.

- eeEssweas HAYUINES, progra-
mas docentes, cursos de formacion,
programas de ordenador, servicio de
mantenimiento, etc. Nos informamos
tambien a través de amigos, Ingenie-
ros de Telecomunicacion, gue nos
dieron una opinién favorable; esta
misma persona nos confirmé des-
pués de un viale al extranjero que
Amstrad se esté convirtienda en lider
en los colegios de toda Europa.»—




JAMOMA € L MONIEroL

La revista AMSTRAD USER te ofrece la posibilidad de conseguir
un Sistema Musical integrado Amstrad TS 55

si te suscribes antes del 10 de enero de 1986.

El dia 15 de enero, y ante Notario, se efectuara el sorteo de

SISTENVIAS MIUSICALES AMSTRAD

entre todos los suscriptores de AMSTRAD USER.

w

No dejes pasar esta fabulosa oportunidad de

® Recibir puntualmente todos los meses la
revista AMSTRAD USER, repleta de interesantes
articulos, programas, trucos, etcélera.

@ Recibir totalmente gratis dos estupendos
programas en cassette, cuyo valor comercial

es de 3.800 pesetas.

® Beneficiarte de un ahorro de 500 pesetas
sobre el precio normal de suseripeién.
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AMSTRAD

Mirando a las
estrellas (Star
Watcher)

CPC 464, 664,
6128
Distribuidor:
Indescomp
Precio: 4.900 pts.
(disco)

)
Mirando a las Eslrellas{

19 de Octubre
| | -
| i Lat 41°00°N |

g Long 801°O00°E
3 GMT B7h03”
4 Fecha 15710
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n gran paquete de
programas de la casa
Inglesa Brain Power, que
hara las deliciasg de los
aficionados a la astronomia: se trata
de un verdadero «simulador de
cielo», con el que el aprendizaje de
estrellas y constelaciones se
convierte en un juego de
adivinacioh. Tambien puede ser
muy Ulil en la preparacion de las
sesionas de observacion con
telescopio, permitiendo a|
observador familiarizarse con el

" sector del cielo que va a explorar.

Como auxiliar de la ensenanza, &l
programa cumple las funciones de
un mapa estelar, pero anade la
dinamicidad de la imagen y la
observacién desde diferentes
posiciones y a distintas horas.

Tanto el disco como |a cinta se
componen de dos programas: ung
gde ensefanza y otro de aplicacion.
Una persona con unos
conocimientas minimos en materia
estelar debe ser capaz de distinauir,
ante una vista del cielo, que parte
del mapa estelar esta mirando y en
que direccion debe girar

Pulsa
I._'(.;_'.
ok

44°59” ESC
e7a°88° | par

hshés Salir
$27°

para encontrar determinadas
caracteristicas. El programa de
ensefanza ha sido pensado para
desarrollar esta habilidad. La otra
cara contiene €l programa de 3
aplicacion, que se utiliza para
repraducir vistas del cielo, ver sus
cambios con la hora y las
estaciones, o hallar las coordenadas
de una estrella.

El manual que acompara a este
programa es mas un libro de texto
que unas instrucciones de uso. Mas
de 50 paginas guian al astronomo
aficionado hacia los sistemas de
coordenadas usados en astronomia, !
el movimiento aparente de las
estrellas y el reconocimiento de las
constelaciones. Aspectos como las
diferencias en las constelaciones
debidas al paso de las estaciones
del afio o a la latitud del punto de
observacion son tenidas en cuenia
en todos los calcules. La traduccian
de programa y manual al castellanc
es correcta, manteniendo las
constelaciones y estrelias su nombre
en latin; al final del manual existe
una tabla con los nombres en
castellano de las principales
estrellas y constelaciones, junto al
nombre en latin que les
corresponde.

Las estrellas se dibujan a partir
de una base de datos con estrellas
de magnitud 5.5 0 menor, gque san
las 1.482 «estrellas brillantes» de la
seccion H del Astronomical
Almanac; se puede elegir la
magnitud en que seran visibles los
mapas que presente el programa.
En el mend de seleccion de i
estrellas se puede indicar también .
que aparezcan en el mapa sola las
gue forman una determinada
constelacion, sin las «comparsas» |
que las acompanan &n el mapa. i
Una vez realizado e mapa, la
opcion «Vision completa» permite
hacer aparecer una vista de la
region de cielo elegida, sin tener en
cuenta la seleccién previa.




Watcher

SRR S - ST T T

Una vez famillarizados con la
trigonometria esférica y la jerga:
declinacion, ascension recta, hora
GMT, etc., se puede comenzar a
utilizar seriamente el programa de
aplicacion. Este nos presenta una
pantalla caracteristica, con el mapa
estelar ocupando gran parte de la
pantalla; el resto viene dado por
datos sobre nuestro punto de
ohservacion. La linea inferior se
dedica a la presentacion de |as
opciones. Se cambia de opcion
mediante la barra espaciadora,
pulsando RETURN para elegir.

Mediante este menu se pueden
cambiar los puntos inicial y final de
observacion, obtener trazados del
mapa en tiempo real vy trazado
continuo. La diferencia entre estas
dos apciones es que la primera
proporciona la vision del cielo en la
posicion y tiempo del abservador,
mientras la segunda o hace con los
datos del punto inigcial.

El modo cursor permite mover el
punto de observacion por el cielo,
con la ventaja de poder explorar
con detalle zonas adyacentes a una
dada. Resulta también muy Gtil para
nallar las coordenadas apraximadas
de una estrella; situando el cursor
sobre ella y pulsando RETURN, los
datos que aparecen en la ventana
de datos corresponderan
aproximadamente a la posicion de
esa estrella. La precision que
alcanza el programa es de,
aproximadamente, medio grado.

Existen dos modalidades de
trazado: en el trazado Ecyatorial, el
programa uliliza los datos de
Ascension Recta y Declinacion para
calcular la Altitud y el Acimut. El
trazado segun Horizonte realiza la
cperaclon inversa. Ademas de
permitir el calculo con los dos
datos, el proarama presenta en la
ventana de datos los resultados de
la conversion.

La presentacién del programa es
buena, con puntos de distinto

14 de Octubre
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grosor para indicar el brillo de las
estrellas. La introduccion de
coordenadas resulta algo pesada y
propensa al error, pero ne s facil
equivocarse. Cuando el punto
representaco tiene luz de dia, 1as
estrellas aparecen blancas sobre
londo azul oscuro. El programa
presenta sus datos en un tiempo
muy razonable: unos dos segundaos
para cada visian. Para ello, toda la
gestion de la base de datos de
eslrellas se realiza mediante codigo
maquina. Un reloj en tiempo real
complementa el programa.
resultando imprescindible para las
opcicnes de trazado en tiempo real.

Muy Otil para dar clases practicas
de astronomia, al hacer visible
cualquier parte del cielo, a cualguier
hora y en cualguier lugar, quiza su
principal inconveniente es que no
incluye ninguna informacién sobre
el movimiento de los planetas y
satélites. A pesar de ello rasulta
muy Interesante como introduccion
al fascinante mundo de la
astronomia, sea individual o
colectivamente.
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El cassette fue
una solucion de
emergencia para
proporcionar a los usuarios de
ordenadores personales un medio
de almacenamiento barato y
relativamente fiable. Aunque su
importancia es cada vez menor,
siguen siendo muchos los usuarios
que confian en este sistema para
sus programas y datos. Juan Grau
nos explica coOmo se almacena la
informacion en este dispositivo, y a
qué se deben esos misteriosos
mensajes de error que aparecen
algunas veces.

Almacenamiento de datos

en GASOETTE

| popular cassette de cinta doméstica se nos

antoja hoy como un dispositivo de

almacenamiento usual y barato. Sin

embargo, la cinta de cassette fue disefiada
en origen para almacenar informacion analégica,
voces, musica, etc... y no para almacenat informacion
digital, es decir, programas y datos de ordenadores.

El primer problema a solucionar fue la conversion

de digital a analégico (grabacion) o analogico a digital
(lectura). Este problema quedaria solucionado
haciendo corresponder un estado de sonido con el
valor 1 del ordenader y otro estado, lo mas opuesto
posible, con el estado 0.
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El AMSTRAD utiliza el pracedimiento de detectar
una inversién en el tono para averiguar sl existe o no
un bit, Si la duracidn entre la inversién de un tono es
de x de tiempo. se habra leido un CERO. Si el mismo
es de 2x de tiempo se habra leldo un UNO.

Ademéas tenemos la limitacién de que sdlo
disponemaos de una cabeza de lectura/grabacién para
poder almacenar los datos, con lo cual ya nos
imaginamos que este ha de ser forzosamente
grabacion en serie, es decir un bit tras otro grabado
secuencialmente en |a cinta.

Podria decirse que el procedimiento de grabacion
es muy simple; no obstante es un proceso sujeto a un




Gap = Espacio interbloques, sirve para diferenciar
unos bloques de otros.

- |
"@ Cabecera:
= Bytes D a 15.. Nombre de fichero
:f_ Byte 16............. Numero de bloque
v BYte 1T viivens Si es ultimo bloque ha de ser diferente
3 a cero
Eyteid 8. .o Tipo de fichero;
T P e S I Proteccion
bits1al3....... Contenido del fichera:
000 BASIC
001 BINARIO
010 IMAGEN PANTALLA
011 ASCII

100 NO USADO
101 NO USADO
| 116 NO USADO
111 NO USADO
bits 4.8 Trcnn i Version
Bytes 19a 20....Longltud de datos. N(imero de bytes del
registro de datos
Bytes21a22 ....Localizaci6n original de los dates en
memoria
Byte 28............. Un valor distinto a cero, si es el primer
bloque del fichero
Byles24a25... . Longitud total del fichero en bytes
Byles 26 a 27 ....Direccion de ejecucién para programas

alto indice de errores en funcién de muchas en codigo maquina

parametros, como la calidad de la cinta usada, la Bytes 28a63....No son utilizados por el AMSTRAD,
posibilidad del cassette para reconocer estados muy quedando a disposicién del usuario.
diferentes en un corto lapso de tiempo, v sobre todo

de la velocidad con la que intentemos realizar este Datos:  El registro de datos esta dividide en

lipo de operaciones. Partimos ya, de hecho, de una segmentos de 256 bytes con un maxime de 8 de los
gran ventaja con el cassetle Amstrad CPC-464 ya que mismos.

éste ha sido disefiado especificamente para realizar
estas tareas ¢on un margen de error sustancialmente
menor gue el resto de los cassettes usados para el
mismo fin.

Estos segmentos son precedidos por otro de
significacién diferente.

ero ademds hay gue resaltar la magnifica Seg.
: ] Cabat. Seg. 1 Seq. 8
gestion que el AMSTRAD realiza con el

manejo de los bloques de informacion en
cinta, esto se concreta con el afiadido de
una serie de Informacién que si bien resulta banal a
la hora de usarlo, es de vital importancia para un Segmento de cabezera:
optimo funcionamiento del cassette y de la cinta.
Y Basicamente el AMSTRAD graba una cabecera

antes de escribir lo gue se llama datos de usuario GAR 2048 bita 0 Byte de
(programa o informacion). BITS sincronismo

El blogue contiene los siguientes datos:

GAP Registro Reglstro de Datos Donde el QAP (registrfa interblogues) sirve para
de Cabezera distinguir el final del registre precedente.
Los 2048 bits sirven para que el ordenador calcule
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Bueno, bonito
y barato... pero
algo lento.

la velocidad con que fueron grabados los datos y
conmute a la velocidad de recepcion adecuada.

El bit a cero tiene dos significados de cuyo estudio
se tratara en otra ocasion por no ser significative a la
hora de mostrar la estructura de los datos en la cinta.

El gltimo byle sirve para prevenir una
desincronizacion a la hora de leer los datos, error que
como se puede imaginar causarfa unos efectos
desastrosos.

Segmentos: Los segmentos estan formados por
series de 256 bytes, ademas de dos bytes del llamado
CRC.

Los bytes mencionados son los que contienen
realmente los datos que nosotros pretendiamos
grabar.

Los dos byles de CRC merecen un comentario
aparte por constitulr un verdadero seguro de
fiabilidad sobre los datos que hemos leido de la cinta.

El CRC o Codigo Redundante Ciclico es un c6digo
de deteccion de errores muy usado en transmision de
datos, en el cual resulta mas rentable detectar y
reenviar una informacion que el lento y laborioso
procedimiento de intentar recuperar el error,

El CRC se compone de dos bytes resultantes de
efectuar unas sencillas operaciones, censistentes en

dividir el bloque de informacién por un polinomio
generador, quedando un resto que serd el CRC.

6lo nos queda mencionar en esta pequena
introduccion al software del cassette, los
mensajes de errores posibles previstos por
el AMSTRAD. Estos son: —READ ERROR

A...Pérdida de sincronismo en la cinta. El ordenador
estaba leyendo una informacion y detecta que no esta
leyendo el bit que le correspondia en ese momento.

Si el problema ha sido generado por una grabacion
incorrecta de la cinta (descuido al introdueirla en el
cassette, velocidad inadecuada del aparato utilizado,
atc) la recuperacion es imposible. Si el error se debe
a una excesiva dureza de la cinta en arrastre para
lectura, se puede reintentar la operacion desde el
principio sacando |a cinta, intentando suavizar su
arrastré e introduciéndola nuevamente en el cassette.

Este error se puede provocar tambien si pulsamos
1a tecla PAUSE cuando se estd leyendo informacion
del cassette. '

—READ ERROR B...Error de CRC. La cinta se ha
leido de forma erronea. Las causas pueden ser varias.
Una grabacion con mucho ruido de fondo o,
generalmenie la utilizacion de una cinta de muy baja
calidad.

Se puede reintentar la lectura desde el blogue en el
gue se produjo &l error.

—REWIND TAPE...Este meépsaje se envia i se ha
producido alguno de los errores anteriores y no
hemaos detenido [a cinta.

En si mismo indica que se ha encontrado un blogue
de informacion que no puede leerse por faltar alguno
anterior.

Basicamente hemos estudado ya las caracteristicas
fundamentales de |a grabacion y lectura de datos en
el AMSTRAD.

Su utilidad resulta evidente para aquellos amantes del
cadigo maquina, y espero haya resultado valido como
introduccion al almacenamiento de datgs para los
principiantes.

Juan Grau

Ampliamos la red de distribuidores

AMSTRAD Y SPECTRAVIDEO

Solicite informacion a la
Delegacion Indescomp Andalucia

INFORMATICA
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Programa: Control

de stocks CP/M

Tipo: utilidad
Distribuidor: Indescomp
Formaio: diskette

EI programa se encuentra dentro de

la linea de los programas de uso

profesional que han salido para el
Amstrad con unidad de discoy sus ca-
racteristicas y capacidad asi lo indi-
can.

El programa se presenta endosver-
siones, cada una de las cuales esta
grabada por una de las caras del dis-
co. La primera esta preparada para
trabajar en sistemas con unasola uni-
dad de discos y la otra funciona con
dos unidades ofreciendo mas capaci-
dad para almacenar datos. Para po-
ner en marcha cualquiera de las dos
se inserta el disco por la cara corres-
pondiente y se teclea la orden kpm.
Esto hace que el ordenador carge esle
sistema operativo y ponga en marcha
el programa automaticamente. A [os
pocos segundos la pantalia se pone
en formato de ochenta columnas con
el fondo azul claro y las letras en ne-
gro, mostrandones un menu en el que
se pueden elegir diversas apciones,
La primera se denomina procesos en
el ficheroy nos permite reallzar las ac-
ciones comunes de inicializacion del
fichero para hacer un nuevo almacen,
introducir nuevos articulos y realizar

26 / Amsirad User

madificaciones en los ficheros de en-
trada y salida de productos.

En la opcion de Introduccion de
nuevos productos se van pidiendo di-
versos datos de éstos, entre [0s que se
gncuentra |a referencia (numérica), la
descripcion, cantidad inicial, cantidad
minima y precio de venta al publico.
Una vez introducidos todos éstos, se
muestra el valor en metéalico de lo al-
macenado del articulo y se pide el si-
guiente. Cuanda se han acabado de
introducir todos, se pulsa latecla ESC
y se vuelve al menu,

La opcion de entradas en almacén
dispone de un submend en el que
existen opciones para introducir nue-
vos datos de articulos ya existentes.
Para ello se nos presenta una tabla si-
milar ala deintroduccién de datosy se
nos pide el cédigo del articulo que
queremos modificar. Este codigo es el
que la misma maquina ha asignado
previamente, pero si se quiere utilizar
lareferencia que se le asigno al dar de
alta el articulo, basta pulsar ENTER sin
introducir ningun numeroy nos pedira
tomaticamente esta referencia. Tam-
bien se le puede pedir en ese subme-
nu un resumen de las entradas de al-
macén entre dos fechas en el que se
nos daun total de unidades y de pese-
tas. Otra opcion nos inicializa el fiche-
ro y la Ultima nos devuelve al mend
principal. La apcion de salidas de al-
macén es similar a la de entradas,
siendo todos los procesos similares
pero con salidas en lugar de entradas.

Otrz seleccian del menu principal
nos muestra el stock existente en al-
macén de los productos gue seleindi-
quen. Este listado puede ser por pan-
talla 0 impresora y nos permite obte-
ner una relacion actualizada y valora-
da de todos los articulos o de algunos
especificos. También existe una op-
cibn gue nos musastra (por pantalla o
por impresora} aquellos productos
cuya cantidad existente en almacen
sea inferior a la que hemos indicado
comeo minima de modo que nos per-

mita realizar los pedidos necesarios
antes de quedarnossin stock. Por tlti-
mo existe una opclén (aparte de lade
fin de programa) que nos permite 5a-
car la informacién antes mencionada
por impresora.

El programa est4 muy bien realiza-

doy la rapidez proporcionada por los

discos es un auténtico paso adelante
con respecto a la cinta. Su disefio re-
sulta perfectamente vélido para usos
profesionales y en muchas ocasiones
resultara imprescindible.

ADICCION: W 0¥
PRESENTACION:
GRAFICOS: ¥ ¥
ACCION:

!

- —




Programa: Fighter Pilot.
Tipo: juego.

Distribuidor: Microbyte
Formato: cassette
Precio: 2.200 pts

L os simuladares de vuelo no son
propiamente |uegos, aungue re-
sultan francamente divertidos y adlic-
tivos; tampoco se pueden considerar
programas educativos, aungue su pa-
pel en la ensenanza de vueio puede

ser importante, y como programas de |

utilidad su Unica misidn es ayudarnos
a espantar el aburrimiento. Son pro-
gramas muy especiales para un pu-
blico muy especial.

Fighter Pilot es uno de los mejores
simuladores que existen en el mer-
cado. Can él podemos pilotar un F15
en tiempo real, combatir a los bom-
barderos enemigos o aterrizar en cua-
tro pistas dentro de una zona de com-
bate bastante amplia.

El programa arranca con un dibujo
de nuestro avidn, pasando a un ment
gue nos permite elegir entre varias
modalidades de vuelo. Tenemos dos
opciones para combate aéreo. En el
modo de préacticas, el avién enemigo

surge delante de nosotros, con nues-
tra maquina alineada en altitud y velo-
cidad. ;A que parece facil?, sin em-
bargo es el mejor entrenamiento para
los novicios, El combate aéreo resulta
mas dificil, ya que comenzamos con
nuestro avién en tierra y el enemigo
entra en nuestra zona de cobertura
aleatoriamente. Debemos saber des-
pegar, realizar la aproximacion y de-
rribarlo. Las ayudas instrumentales
para ello son suficientes, con ILS, ra-
dar de combate, compas y horizonte
artificial, varibmetro; en fin, todo lo
gue necesita el piloto de un caza.

Si no somos belicosas, o simple-
mente queremos familiarizarnos con
los mandos de nuestro aparato, vale
mas que seleccionemos la opcién de
vuelo de entrenamienta. Partimos de
nuestra base, debiendo despegar y
evolucionar hasta conseguir un cierto
dominio. Una vez familiarizados con
la técnica de vuelo, se puede intentar
el aterrizaje, aunque es una maniobra
para expertos, siendo la mas dificil de
todo el vuelo.

La opcion de practica de aterrizaje
puede ayudar a aprender a tomar tie-
rra sin estrellarnos. En ella la aproxi-
macién ya ha sido realizada, bastando
mantener y corregir ligeramente los
parametros de vuelo para conseguir
(tras unos pocos intentos) una feliz
vuelta a nuestra base.

Si ya nos parece demasiado facil,
podemos elegir vuelo ciego, con lo
que nos encontraremos en una niebla
densa, que no nas permite ver el hori-
zonte, y solo el enemigo y la pista
cuando «nos la comemos», Si le afa-
dimaos la posibilidad de eleagir viento y
turbulencia, junto con los cuatro nive-

les de dificultad, |las opciones quedan
bastante completas.

Fighter Pilot es probablemente el
simulador de vuelo mas completo que
se haya publicado para un micro, Las
versiones Spectrum, Commodore y
Amstrad son realmente inmejorables,
Su mayor defecto es la falta de deta-
lles visuales en el horizonte, junto ala
ausencia de una vision frontal del
avion enemigo. Asl, cuando nos cru-
zamos con el enemiga, lo vemos como
sl estuviesemos detras de él. Por lo
demads, la animacionentiempo reales
muy buena, y el comportamiento de
nuestro avidon excelente. Un pequerio
problema: la version Amstrad ho tiene
en cuenta las montanas del mapa, por
lo que nunca nos estrellamos contra
ellas, aungue volemos bajo.

Asi que: baja los flaps. da gas con
postcombustién, y al llegar a 130 nu-
dos, tira de la palanca y, buen vuelo.

ADICCION: % ##%
PRESENTACION:
GRAFICOS:  # % %%
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Presentacién
nuevos modelos

EI dia dieciséis de octubre se pre-
sentaron oficlalmente g la prensa
ios dos nuevos modelos de Amstrad:
el CPC 6128, que se presenta en ese
mismo numero, y €l nuevo PCW 82586,
El primer modelo potencia por arriba
la gama CPC, ofreciendo un ordena-
dor de uso profesional con acceso,
ademas, a la mayoria de los progra-
mas del 464 y 664. '

Jose Luis Dominguez, Director Ge-
neral de Indescomp, hablé de la exce-
iente salud del CPC 464, una excelen-
te maquina de iniciacion a la informa-
tica, de |a que se seqguira potenciando
el software y periféricos.

La estrella de la presentacién, sin
embargo, fue el PCW B256. La nueva
maguinaincorpara 256K de memeoria,
una gran pantalla de fosforo verde,
diskette y una impresora matricial de

tipo correspondencia. Y todo ello aun

precio muy interesante: 169.900 pias.
Su arquiteciura es parecida a la del
CPC 6128, con CP/M 3.0, pero no in-
cluye BASIC en ROM. Se proporciona
en disco, y lo ha realizado Locomoti-
ve, pensando en un uso mas profesio-
nal. Entre sus principales caracteristi-
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cas esta la de disponer de ficheros
indexados. También incluye el LOGO
y el GSX de Digital Research.

Pensada como procesador de texto
y maquina profesional, incorpora un
potente programa que permite utili-
zarla como maquina inteligente. En
todos los esiados de desarrollc del
programa se ha conservado la posibi-
lidad de utilizar la maquina en paises
con diferentes lenguaijes; una version
alemana y otra francesa saldran g la
vez que la espanolaylainglesa. Al lle-
var la impresora dedicada no hay pro-
blemas para sacarle todo su rendi-
miento. Dispone de negrita, cursiva,
subindicesy superindices, caracieres
griegos, etc., todo ello sin caracteres
de control, complicados de manejar.
Se puede imprimir un documento
mientras se edita otro, con lo que se
evitan esperas. Tambiéen dispone de
un mecanismo automatico de intro-
duccion de hojas suellas, asi como de
tractor para papel continuo.

Ampliacion de
memoria para el
CPC 664

M uchos usuarios del CPC 664 de-
searian cambiar por &l nuevo
128. Para los que no puedan resistir
mas, DK'TRONICS esta trabajando,
en Gran Bretafia, en una ampliacién
de memoria de 64 a 256K, que con-
vierte al 664 en una maquina incluso
més potente que el nuevo 6128. Elru-
mor indica gue la misma expansidn
sera aplicable al 464. Dentro de nada
los 664 podran acceder también al
CP/M plus, y atodas las posibilidades
de la memoria adicional.

Cables para
todos

L SB comercializa, dentro de su se-
rie de periféricos para Amstrad,
muchos de esos elementos que pare-
cen poca ¢osa, pero que pueden com-
plicarle la vida a cualquiera: el cable
para la impresora, el cable de casse-
ite para 664/6128, elc.

Pero la novedad mas interesante es
un adaptador para poder utilizar dos
Joysticks estandar. En efeclo, los CPC
admiten un joystick sin ningun pro-
blemsa, pero si se quieren coneclar
dos, uno de ellos debe ser el modelo
de Amslrad. A menos que se dispon-
ga del citado cable de conexion, gue
se enchufa en el puerto de control y
saca dos tomas, una para cada joys-
tick.




T Dresentamas wr squisn $emacona &
AMSTRAD CPC &/28

COn Lt S0 cg pard end il 4 8 red, ef
Sstema 6125 estd isto para funconar

JUEGA Y APRENDE
CON EL 6128

Fara ugar, o &128 5 un ordenador muy
$8rQ) Pracas a sus canlos e programas
dapondies, tienes Sepuradas horas de
gnteeienitientt. Fen sl mundd de i3 eatedanza
G S menos,

Geacas 3 5us serniaconales rapecchades
graficas [pafeta da 27 coloras p fasts 640 x 200
FXELS) y sonaeas (3 voces y 8 octivas, altaver
e v sifichh stdreo) of 6128 @5 una

f 13 inigualable, Ademiss, denirg del
Daquets de programas que s entregd con el
sstemd, esta viclda ef lenguae edeative par
exceienca o Or. LOGQ de Drgiial Rssearch Y
Aard prevunchaae en of kanpuaie de i3 miaomdrcs
recuerdd gue of 8128 o1 of ordenador wdneo. ya
QU OSSR U0 da g s capiden i patentes
AAS] el LOCOMOTIVE BASIC—, 2i7
SO OHrOS MUChOs fernusses oy orapramuicion;
FORTH, PASCAL, vic

TRABAJA CON EL 6128

Har un sii0 en (unegoens o €128, Flanilica
presupuestos. fieva cantabifidades. gestiona
archivas, bodo fsimente gracas a su Sisterna
Clpevativg SPM fen versones 22y Flus), que
(COmo ya sabes) te permitied accater 3 1 mds
axtents Dbloteca de programas profetionles

buses ae datos, procedadonss de textos hiyas de

cllcula efe

CARACTERISTICAS
TECNICAS

— 128K RAM y 45K ROM (inciuve
Lovomatiee BASC y Sxtema
Cloerativn |

— fMonftor Coter de (47 y fasioro
verde ge 12

— Unidad de Disca 3" incarporada
(150K por cara)

— Tedade provasioval

— Satema Cpwrativo AMSDOS,
CPAY 22y TP Fiys,

— Zalica pare segunds unidad de
disce ¥ casserte externd,

El CPC 6128 incluye en su

suministro:

— Lsco con Sistemz Clperativo CEM 22
¥ lenguage O, LOGCH

— Dhsco con Sstema Cperatreo CAPT Plus
» utilidades

— (AT €0 ST UgTaids O abiiequo

— Manudids an castefing.

— GARANTIA AMSTRAD ESPANA
UNICA VALIDA PARA ACCEDER AL
SERVICIO TECNICO OFICTAL.

TODO POR:
— 109.500 ptas.

(mandar fasioro verde)

— 134500 ptas,

[maniter cator}

q—

ESPANA
GARANTIA INDESCOMP MSI&A!

Avd del Mediterranea, 7 - 28007 Madnd Tels. 433 45 48 - 433 48 76 - Telex 47660 FAX - 4332450



UN EQUIPO El Sistema Informitico
EXTRAOCRDINARIO PCW 82568 incluye en su
suministro:
feres & :f 1 {1, seRntos e j et i o) ;I!rc':'ssronar.
:' e !dsfo;o veri:ie ‘:'; I’:.'ca preiofuc.*dn y A ; dad de £
3 1 con unz unidad de disco

LO MAS NUEVO EN SU
AMSTRAD PCW 8256

UNICA VALIDA PARA ACCEDER
AL SERVICIO TECNICO OFICIAL

)

&

NS =—

GARANTIA INDESCOMP
del Mediterraneo, 9 - 2800, dnd Tels. 433 45 48 - 433 48 76 - Telex 47660 FAX - 4332450







 DEFINT A-Z
GOSUB 2220
ASFRE("")
GOSUB 2100
WHILE -1
GOSUB 1970
KKS="ijlts"
GOSUE 1910
IF K$="i"
IF Kg=1;"
IF K="1"
IF Ke='t"
IF K$="s"
WEND
END
GOSUB 770

GOsUB
GOSUE

GDSUB

GOSUR
GOSUE

E sta es una versién del poputar fa, si no hubiera sido conocido co-
juego de los bares llamado mo «El Manzanaresy la M-30» 0 al-
«Frogger». Evidentemente el juego
ariginal no se desarrollé en Espa- bre rana que quiere llegar a su ca-~

go similar, Usted maneja una po-

REM #% LA RANA %X AMSTRAD USER ¥¥

2100
170
1480
1780
2080:60TO 80

sa para lo cual debe atravesar una
rapida autopista y un rio. Ademas
el tiempo disponible (vida) dismi-
nuye rapidamente. jA ver si lo
consigue!




180 GOSUB 980

190 WHILE M>0

200 GOSUB 1250

210 GOSUB 1340

220 WHILE DK:K#®=IMKEY$

230 X1=X+DX¥({ (K&=L E®) - (KE=RI%) )

240 YL=Y+DY#( (KB=DO%) - (Ke=UP$) )

250 IF Y1<4»>Y OR X1<>xX THEM DI:GOSUE 410

240 IF Y=358 THEN GOSUB 1520

270 WEND

280 S0UND 130,1,1,0

290 IF 5=0 THEN GOBTO 330

300 IF MAL THEMN SOUND 129,1000,80,15,0,2

330 IF BIEM THEM SOUND 129,400,0,1%,2,0,15

320 IF SPLASH AMD Y14358 THEM SOUNMD 12%9,300,0,7,3,0,15

330 IF MAL OR SPLASH DR BIEN THEN RT=-1

335 MOVE X, YIPRINT F$::SPLASH=0:MAL=0

340 FOR I=1 TO JI:T=REMATN(I)!NEXT

350 TAGOFF:PRINT CHR$(23)+CHR%(0)

360 IF RT THEN GOSUB 1210

370 IF BIEN THEM GOSUB (390:BIEN=0

380 IF TI<=0 THEN GOSUR 980

320 FOR I=1 TO ZOO0O:HEXT:WHILE IMKEYS<»“":WEND:WEMD

400 GOSUB 830

410 RETURN

420 MOVE TX,0:DRAW TX,15:TX=T%-8

430 TI=TI-1:IF TI>Ll& THEN RETURN

440 SOUND 130, 3000,800,2+{(146-TI1\4]

450 IF TI=0 THEN OK=0

460 RETURN

470 |RSCR1,5,6,11,12,9,10,9,10:!LSCR1,7,8: iR3CR2,15,16,17,18,17,18:L8CRZ2,21,22,
19,20,19,20 ' ' ' c
480 TUR=TUR+1:IF TUR=24 THEN GOSUB 550

490 IF Y=1%8 THEN RETURN

500 IF Y»198 THEN 520

S10 GOSUB ?50;RETURM

S20 X=X+14%(Y=294)-14%( (Y=230) OR (¥Y=328))-32%(¥=2821 1 X1=Ki1¥1l=Y
530 IF X>&08 OR X<O THEN GOSUB 720;0K=0:MAL=-1

540 RETURHM

550 TUR=0:IF TU=1 THEN &00

540 PRINTH7,DITURTS;: TU=L:TUR=12

570 IF Y<>294 THEN RETURN

580 IF X<1%2 THEM MOVE X-16,Y:PRINT Fs;:0K=0

590 RETURKN

£00 TU=0:TUR=0:PRINTH2, TURTS; : RETURN

&10 IF Y1(38 THEMN EI:RETURN

620 IF S THEN SOUND 129,1000,0,10,1,1

630 MOVE X,Y:PRINT F#;:IF Y1198 THEM GOSUB 700 ELSE GOSUR 750
&40 MOVE X1,Y1:PRINT Fs%;

A50 BC=SC-2%(YL13Y)={X1< 3N i ®=X11Y=Y1

660 IF X1<0 OR X15408 THEM OK=0:MAL=-1:RETURN

470 SCE=RIGHTS("0000"+MIDE(STRE(SC),2),5):PRIMNTHL,5CS;

4B0 IF DK THEN EI

490 RETURN

700 IF TEST(X1+12,Y1+2)=2 AND TEST(X1+16,YL+2)=2 THEN OK=0;:SPLASH=-1
710 RETURMN

720 IF %X1>608 THEN A=-14-16%(Y1=242) tMOVE A,Y1:PRINT F&;

730 IF X140 THEM MOVE 624,Y1:PRINT F5j

740 RETURN

750 IF TEST(X1,Y1-8)>1 OR TEST(¥1+28,Y1-8)>1 THEN OK=0;BIEN=-1
760 RETURN

770 WINDOW 1,20,1,25:WINDOWHL,7,11,1,1:WINDOWHZ,17,19,7,8:WINDOWH3,3,3,3,4;WINDO
WH4,8,8,3,4: WINDOWHS, 13,13,3,4: WINDOWHSE, 18, 18,3,4: WINDOWE?,4,6,7,8
780 PENH],14:FAPER#2,2: PAPER#7,2

720 M=3:3C=0:N5=0:DE=38:T1=48:TX=539:5C+="00000"

800 AS=CHR%(Z22)+CHR®(1) :PRINTHI, AS:PRINTHA , ASIPRINTHS, AB:PRINTHE, A%
810 SPEED KEY 20,18

820 RETURN




o \H
ﬁ INTUE

830 IF SCKH{8) THEN RETURN

840 H(B8)=8C:I=8:H®(B)=""

850 WHILE H(I}>H(I-1)AND I>1

860 ST=H(I) tH{I)I=H(I-1):H{I-1}=8T

870 STE=H&HE(I) :HS(I)=HH(I-1) IHS(I-1)=8ST%

880 I=I-1:WEND

870 INK 14,24,0:INK 5,6,0

200 MODE O:PRINT:PRINT: TEXT®=" FELICITACIONES":GOSUB 1300

910 PEN I5IFPRINTIPRINT:PRIMTiPRINT:PRINT:PRINT" Su puntuacion esta en las 8 su
periores”

220 PEN LIPRIMNTIPRINT:PRINT"IWNTRODUZCA SU WOMBRE"!

230 PRINT!PRINMT: IMPUT" : "yMEIIF LENINS)28B THEM CLS:PRIMTIPRINTIPRINTIPRIMTIP
RINT: TEXT#=" DEMASIADO LARGO":GOSUB 1300:FOR N=1 TO 4000:NEXT:GOTO 900
40 HS(I)=Ns$

P50 INK 14,26:INK 5,64

60 GOSUB 1680

70 RETURN

P80 PAPER O:CLS:FOR I=1 TO 4:HO(I)=0:MEXT

PP0 WINDOW 1,20,2,4:PAPER 3:CLS

1000 WINDDOW t,20,5,12:PAPER 2:CLS

1010 WINDOW 1,20,13,14:PAPER L:CLS

1020 WINDOW 1,20,15,22:PAPER 0:CLS

1030 WINDOW 1,20,23,24:FAPER 1:CLS

1040 WINDOW 1,20,1,25

1050 TUR=Z22:H=0:TU=0:TI=48

1060 PAFER L1J:FEN 14:LOCATE 1,1:HI$=RIGHTH("0000" +MIDS(STRE(H (L)) ,2),5) :PRINT "P
UMT. i 00000 HII";:PRINT HI®;:LOCATE 1,25:FRIMNMT "VIDA:";

1070 PRINT#H!,SC%; :GOSUE 11BO:GOSUE 1210

1080 FOR 1=3 TO &:PAFERHI,0:CLSHIINEXT

1090 PAPER Z2:A%=" "+SLOGE+LE+" "+LLOGS:LOCATE 1{,5:PRINT A%

1100 As=" "+TURTS+US+" "+TURT®: LOCATE 1,7:PRINT A%

1110 AS=LLOGS+US+" "+SLOGE+US+" "+SLOGE: LOCATE |,7:PRINT A%

1120 As=5_ OG$+Ls+" CHSLOGH4US Y "+SLOGHILOCATE 1,11:iPRINT A%
1130 GOSUB 1390

1140 A=FRE("")

1150 RETURN

11460 DATA 4,16,112,244, 300, 388,400,528, 76, 168, 180,300, 356,450,584 ,596
1170 DATA 12,46,140,172,332,344,460,492,8,42, 134, 148, 528,350,454, 488
1180 FOR I=-1%22 TO &39 STEP L2:MOVE I,338:DRAW I+192,382,5: NEXT

11920 FOR I=60 TO 540 STEP 1460:MOVE I,336:DRAWR 0,32,0:DRAWR 346,0:DRAWR 0,-32:MEX
3

1200 RETUIRN

1210 TI=48:TK=532:F0R I=1460 TO 543 STEP BIMOVE I,0:DRAW I,15,2:NEXT:RT=0
1220 RETURN

1230 DRAWR B,0,14:MOVER 0,2:DRAWR -8,0: RETURN

1240 DRAWR 4,0,14:RETURN

1250 X=320: Xl—x Ok==1ITAGOFF:PRINT CHE®{(23) +CHR%E(0);

1260 ¥=3B:Y1i=YIPEM 8iM=M-1:LOCATE 18,25:1=n:PRINT" ";1LOCATE 18,25:WHILE I>0:1
=I-1:PRINT F&Ei:WEND

1270 LOCATE 1,1:PRIMT CHR®(23)+CHR% (1) ;:TAG

1280 PLOT 700,0,8:MOVE X, Y:FRINT £3;

1290 RETURN

1300 XX=POS(HO) ! YY=VPOS(HO) : XX=(RX-1)%¥32+4:YY=(26~-YY)¥1&6-3

1310 FLOT 700,700,S:PEN L4

1320 MOVE XX,YY:TAG:PRINY TEXTS;:TAGOFF

1330 PRIMT CHR®(22)+CHRS (1) :FRINT TEXT®;

1340 FRINT CHR®(22) +CHR%E(0)

1350 RETURN

1360 EVERY DE¥3.5,3 GOSUE 420

1370 EVERY DE,! GOSUB 470

1380 EI:RETURN

1390 WINDOW 1,20,15,22:PAPER 0:CLS:WINDOW 1,20,1,25

1400 LOCATE L1,1S5:FRINT TR&(1}

1410 LOCATE 1,17:PRINT TR®(2)

1420 LOCATE 1,Z1:PRIMT TR®(4)

1430 LOCATE 1,1l9:PRINT TR3(3)

1440 RESTORE 1140

1450 FOR I=170 TO 74 STEP -9&




1440 FOR N=1 TO 8:READ A:IMOVE A, 1:GOSUB 1240:MOVE A,I1-24:GOSUE 12401 NEXT
1470 NMEXT

1480 FOR I=82 TO 114 STEP 32

1490 FOR N=1 TO B:READ A:MOVE A,I:GOSUB 1230:MOVE A, I+22:GOSUE 12307 NEXT
1500 NEXT:BIEN=0

1510 RETURN

1520 IF OK=0 THEM RETURN

1530 FOR I=1 TO 3:T=REMAIN(I):INEXT

1540 X=xX+96:1IF (K\160)<>(X/160) THEN OK=0:X=X-F&:MAL=-1:RETURN

1550 %=X\160:IF HO(X)=1 THEN OK=0:MAL=-1:X=X*%160-946:RETURN

1560 HO(X) =1:HM=X+2:PRINTHHN, FHS; t H=H+1

1570 IF & THEN SOUND 129,0,1,0:FOR I=4 TO {0:FOR N=0 TD 1:SOUND 1, I%40-N%20,3,7:
NEXT: NEXT

1580 SC=SC+20:SCH=RIGHTS( "0000" +MID% (STRH(SC) ,2) ,5) :PRINTHI, SCH;

1590 M=M+1:GOSUB 1250

1400 GOSUB 1340

1410 IF H=4 THEN GOSUB 1&30

1620 RETURN

1630 NS=NS+1:8C=SC+SO¥NS+S%TI

1640 SC®=RIGHTS("0000"+MID% (STR%(SC),2),5) :PRINTHI, SCS;

14650 M=M+1:0K=0:TI=-1:H=0:DE=DE-4:IF DE{22 THEN DE=22

1660 IF NS=4 THEN M=M4+1

1670 RETURN

14680 PAPER O:MODE 0O

1490 TEXT®=" LOS MEIORES ":G0SUR 1300

1700 TEXTs=" "4+STRIMNGS (14,CHR$(154) ) :GOSUB 1300

1710 PRINT:PRINT:PRINT

1720 FOR I=1 TO 8

1730 PEN B:I$=MID&(STRS(I),2):PRINT IH;":";:PEN 14;PRINT USING "HHH#";H(I};:PEN
ISIPRINT “.,.";:!PEN 1:PRINT H$(I);

1740 PRINT :FRINT:NEXT

1750 PRINT:PRINTIPEM 3:PRIMT" PULSE EL ESPACIADOR"

1760 KK&=" ":1GOSUB 1910

1770 RETURN

1780 PAPER Q:MODE O

1790 TEXT$=" REDEFINA TECLAS":GOSUB 1300

1B00 TEXT$=" ‘"+STRING®(14,CHRE(154)):G0SUB 1300

1810 PRINT:PRINTI:PEN 1:PRINT:PRINTY IZGUIERDA :- "{:GOSUB 1880:LES=AS
1820 PRINMT:PRIMT:PRIMT:PRIMT DERECHA ;- ";:GODSUE 1B830:RI%=A%
1830 PRINT:PRIMYIPRINTIPRINT * ARRIBA - "$:G0SUB 1880:UP$E=A$
1840 PRIMNT:PRINT:PRINT:PRINT ABAIO :- ";:GOSUR 1380:D0%=A%
1850 PRINT:PRIMT:FRINT:IPEM 3:PRINT " PULLSE ESPACIADOR"

1860 KK&=" ":GOSUB 1210

1870 RETURN

1880 KKs="zxcvbnm,./\lj:lkihatdsaquertyuiap@l

";REM %% los ultimo cuatro caracteres san CTRL [HIJK1

1890 GOSUB 1910:PEN 15:A%=KS:PRINT CHR$(1) +ASIPEN |

1900 RETURN

1910 WHILE INKEYS$<{>"":WEMD

1920 A=-1:WHILE A

1930 KE=INKEY%:IF K$="" THEM K$="!"

1240 IF IMSTR(KK®,K$)<>0 THEN A=0

1950 WEMD

1960 RETURN

1970 MODE O

1980 S=5 XOR 1:GOSUB 2080:LOCATE L,1

1990 TEXT$=" LA RANA AMSTRAD ";GOSUB 1300

2000 TEATE=" "+STRIMNGH(18,CHRE(154)):G0SUE 1300

2010 PRINT:PEMN 14:PRIMT" PULSE :"

2070 PEN 1S:PRIMT:PRINT:PRINT"JI"j:PEH L:PRINT" : PARA JUGAR *
2030 PEM 15:PRIMT:PRINT:PRINT"I";:PEN 1:PRINMT" : IMSTRUCCIONES "
2040 PEM 1S5:PRINT:PRIMY:PRINWT"L";:PEN 1:PRIMT" : GANADORES "
2050 PEN 1S:PRIMT:PRINTI:PRIMT"T";:PEM 1:PRINT" : REDEFIMIR TECLAS"
2060 PEN 15:FRIMNT:PRINY:IPRINT"S"j:PEN 1:PRINT" : SOMIDO SI/NO "
2070 RETURM

2080 S=S ®OR 1:LOCATE 20,1;PEN 10:IF & THEN PRINT S%i ELSE PRINT " ";
2090 RETURN
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2110 TEXTs=" INSTRUCCIOMES" : GOSUB 1300

2120 TEXTs=" "+STRING®(14,CHR$(154)): G0SUB 1300

2130 PRINT:PEM [:PRINT'Ayuda a la cansada rana a alcanzar su  lugar de descanso
en la parte supesrior de la pantalla,”

2140 PEM Z2:PRINT: PPINT“EV:ta el tratico de la carretera y salta sobre las tronco
s ¥ tortugas en el rioc."

2150 PEM S:PRINT: PRINT“CDNTRDLES s

2140 PEH 1S:PRINT: FRINT" " "3 CHRSE(1);LE®;"" ,.,. IZAUIERDA" §
2170 PRINT:IPRINT" “;CHRS(1)3RIS; """ .... DERECHA";
2180 PRINT:PRIMY"'";CHR& (1) ;UPE;"" ... ARRIBA";

2170 PRIMTIPRIMT"® ";CHRE(L) ;0085 .... ABAJIG"

2200 PRINT:PEN JI:PRINMT " PULSE ESPACIADOR"§

2210 KK&=" ";GOSUB 19L10:RETURN

2220 CALL &BLOZ:DIM H%tBJ,HtBl,HG(d)

2230 SPEED IMK 40,20

2290 FOR I=! TO 8:HE(T)="Amstrad ":H{I)=300;NEXT

2250 DX=32:D¥=32:LE®="z":RIS="2";UP%=";":DO%=", " S&=0HRF (210) :8=1

2260 BORDER (:PAPER 0:ZONE 255

2270 KEY DEF 0,1,11}KEY DEF 1,1,9:KEY DEF 2,1,10:KEY DEF 8,1,8

27280 GOSURB 2390

2290 GOSUB 2330

2300 GOSUB 2170

2310 GOSUB 2410

2320 RETURN

2330 ENV (,5,1,2,;2,-1,1,10,-1,1,5,1,1,5,-1,3

2340 ENT =145,-5042,5,50,1

2350 ENV 2,1,0,20,14,-1,2

2360 ENMV 3,8,1,2,14,-1,4

237C ENT 2,1,0,20,3,127,1,1,0,40

2380 RETURN

2370 RESTORE Z2400:FO0R I=0 TO 15:READ D:INK I,DiNEXT:RETURN

2400 DATA 0,24,2,3,1,6,21,5,9,9,18,18,18,0,248,4

2410 SYMBOL 200 0,0, 0 az 96 ?8 192,223

2420 sYMBOL 201,0,0,0, 255 0,60,0,128

2430 SYMBOL 202,0,0,0, 252,46, 114 3,251

2440 SYMBOL 203,1?2,223,192,78,§6,63.0.0

2450 SYHBOL 204,0,128,0,480,0,255,0,0

2440 SYMEOL 205,3,251,3,114, Gy 252,0;0

2470 8SYMBOL 206,0,0,0,0,8, 31 126 248

2480 SYHBDL‘?OB O 0 0,0, 8 252 62,&3

2450 SYMBOL 209, 248 248 124, 31 8,0,0,0

2500 SYMBOL 210,12,12,12,12,12.60,124,56

2510 SYMBOL 211,63,63,62,252,8,0,0,0

2520 sYMBEOL 212,0,0,0,0, 16,63, 124, 252

2330 SYMBOL 214,0,0,0,0,16,248, 124,31

2540 SYMBOL Z1S,252,252,124,63,16,0,0,0

2550 SYMBOL 217,31,31,126,248,16,0,0,0

2560 SYMBOL 218,0,0, 0,126,206,206,2064,207

2570 SYMBOL 219,0,0 y0, 255,255, 255, 255, 255

2580 SYMBOL 220, 20? 207, 205, 206 206 125 0,0

2590 SYMBOL 221,255,255, 255, 255,255, 255, 0,0

Z&00 SYMBOL 292,@,0.9,126,115,115,115,243

2610 SYMBOL 223,243,243, 115,115,115,126,0,0

2620 syMBOL 224,0,0,0,15,127,241,193, 193

2630 SYMBOL 225,0,0,0,255,131,254,254,254

2640 SYMBOL 226,0,0,0,254,63,63,63,43

2650 SYMEOL 227,193,193,193,241,127,15,0,0

2640 SYMBOL 278,254 ,254,254,254,131,255,0,0

2670 SYMBEOL 229,63,63,63,63,63, 254,0,0

2680 SYmMBOL 230,0, O 0, 12? 252 252 252 292

2690 SYMBOL 231,0,0,0,255,193, 127, 127,127

2700 sSYMBOL 232,0,0,0,240, 254, 143,131,131

2710 SYMEOL 233,252,252,252,252,252,12?,0.0

2720 SYMBOL 234,127,127,127,127,193,255,0,0

2730 SYMBOL 235,131,131,131,143,254,240,0,0

2740 SYMBOL 236,0,0,0,119%, 17 63,63, 127

2750 SYMBOL 237, 254,12? 63 63 17 11? 0,0

2760 SYMBOL 238,0,0,0,0,24,36,66,153




2770 SYMBOL 239,165,153,464,36,24,0,0,0

2780 SYMBOL 240,102,34,60,60,24,126,90,195

2790 SYMBOL 241,0,0,126,255,1258,60,126,124

2800 SYMBOL 242,255, 255,255, 126,124, 126,0,0

2810 SYMBOL 243,36,34,0,60,0,0,0,36

2320 SYMBOL 244,24, 153,153,90,90,%0,219,0

2R30 RESTORE 3040

2840 R=12:G08UE 3140:SL0GH=A%

2850 R=18:60SUR 3160:LLOGHE=AS

2840 R=%:G0SLEB 3160:LCARS=AS

2870 R=9:GOSUB 3160:RLARS=AS

2880 R=15:G0E5UB 3160:LLORRYS=A%

2890 R=15:GOSUE 3140;RLORRY$=AS

2900 R=1Z2:GUSUB 3140:RSAL$=A%

2910 R=12:GOSUBE 3160:LSALF=AS

2920 R=12:G0SUB 31&0:TURT$=A%

2930 R=1Z:GOSUE 3160:DITURTE=AS

2940 R=15:G0SUB 31&0:FHS=A%:F$=CHRE(240)

2950 E1$=CHR® (14)+CHRE(13) sB2$=CHRS(14) +CHRE (D)

2960 LCARS=E1$+LCARS+B2%: RCARS=BIS+RCARS+B2%: LLORRYS=B1#+LLORRY$+B2%: RLORRY$=E1%
TRLORRYS+B2%

2970 RSAL$=B1s+RSALSE+E2%:LSALS=B1$4LSALS+BZS

2980 U%=CHR$(11):LOES=CHR®E(15) +CHRE(7) +CHRS(Z21F) +CHR$ (B) +CHRS (10) +CHRS (221) +UsiL
OE$=Bi%+ OE$+B2Z%

2990 TRH(1)=I_OES+RLORRYS+" "+REGALEFUS+" "+LODE$+LOEF+RLORRYS

3000 TR%(Z)=RCAR®+USE+" "+RCARB+USE+" "4RCARE+USE+" "+RCARS

3010 TR®(4)=" "+LLORRYS+LOES+" v SALS+US+ Y "+LLORRY$S+LOES+LOES

3020 TR#(3)=LCAR®+Us+" “+LCARE+UL+" "L CARE+" "+Us+|CARS

2030 RETURN _

3040 DATA 15,3,200,201,202,10,8,8,8,203,204,205

3050 DATA 15,3,200,204,201,201,202,10,8,8,8,8,8,203,204, 204,204,205

3060 DATA 15,6,206,208,10,8,8,209,211

3070 DATA 15,4,212,214,10,8,8,215,217

3050 DATA 15,5,218,10,8,220,15,7,221,221,11,8,8,219,219

3050 DATA 15,7,219,219,8,8,10,221,221,15,5,223,8,11,222

3100 DATA 15,15,224,225,224,8,8,8,10,227,228,22%

3110 DATA 15,3,230,231,232,8,8,8,10,233,234,235

3120 DATA 1S,4,236,234,236,8,8,8,10,237,237,237

3130 DATA 15,4,238,238,238,8,8,8,10,23%,23%,239 _

3140 DATA 15,10,241,8,10,242,31,1,1,15,3,243,8,10,244

3150 DATA 15,3,243,8,10,244 '

3140 AB="":FOR I=1 TO R:READ D:A%=A$+CHRE(D) i NEXT:RETURN

3170 RESTORE 3260:SYNBOL AFTER 200:MEMORY &AZFF

3180 SOUND 129,1000,80,10, i, $:80UND 1,1000,0,10,1,1:S0UND 1,1000,0,10,1,1
3190 MODE 0:INK 0,0:FEN { tPRINTSPRINMT (PRINT4PRINTSPRIMT*PRINT4PRINT:PRINTIPRINT
3200 TEXTE=" LA RANA":GOSUB 1300

3210 FOR I=LA300 TO &A414

3220 READ Ds:D=VAL{"&"+D%)

3230 POKE I,DiMEXT

3240 CALL KA300

3250 RETURN

3240 DATA 01,0E,A3,21,0A,A%,CD,D1,BC,C9,00,00,00,00,1C,A3

1270 DATA C3,45,A3,C3,6D,A3,C3,95,A3,C3,D5,A3,4C,53,43,32

1280 DATA Bi,S52,53,43,52,B!,4C,53,43,52,B2,52,53,43,52,B2

3290 DATA 00,DD,&E,00,DD,23,DD,23,2D,26,00,2%,29,27,29,E5

3300 DATA D1,29,29,19,C%,F5,CD,31,A3,11,00,C0,1%,23,06,08,C5

3310 DATA ES,Di,23,01,4E,00,1A,F5,1B,1A,ED,B0,12,F,13,12,01,B1,07,09,C1,10
3320 DATA EB,Fi,3D,20,D9,C%,FS,CD,31,A3,11,4F,C0,1%,28B,056,08

3330 DATA CS,ES,D!,2B,01,4E,00,1A,FS,13,1A,ED,B8,12,F1,1B,12,01,4F,08,09,C!l
3340 DATA (0,E8,FL,3D,20,09,C9,F5,C0,31,A3,11,02,00,1%,05

X350 DATA 08,C5,ES,D1,06,02,1B,1A,F5,FE,04,38,02,AF, 12,10,FS,06,4E,7E,FE,04,38,0
4,12,3E

3360 DATA 00,77,23,13%,10,F3,04,02,F1,FE,04,38,01,12,13,10,F7,01,82,07,09
3370 DATA C1,10,CF,F{,3D,Z20,C!,C?,F5,CD,31,A3,1(1,4D,C0,19

3380 DATA 0s,08,05,E5,D1,06,02, 13, 1A,FS, FE, 04, 38,02,AF,12,10,F5,06,4E,7E,FE, 04,3

8,04,12

3390 DATA 3E,00,77,2B,1B,10,F3,08,02,F1,FE,04,38,01,12,18,10,F7,04,4E, 08
3400 DATA 09,CLl,(0,CF,Fi,3D,20,C1,C%
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ENVOLVENTES

| procesador de sonido de los
CPC permite un amplic control
de los parameliros que compo-
nen la onda sonora. Entre ellos,
los de mas dificil manejo son ENV y
ENT, que controlan la envolvente de
volumeny la de tono, respectivamente.
Su uso resulta muy complejo, y el pro-
grama que presentamos ayuda a pro-
gramar estas envolventes, permitiendo
su «dibujos en una escala grahca, y
proporcionando la salida de los para-
metros. Estos se pueden incluir en li-
neas DATA an el programa gue inter-
pretara finalmente la musica.
El termino «envolventes se refierse a
la variacion con el tiempo del volumen
o el tono de tanota. En el programa su

programacion se realiza por pasos,
siendo necesario pulsar ENTER al aca-
nar cada paso. Para definir la envol-
varte se debe mover la linea que apa-
rece en la pantalla con ias teclas del
cursor. Al llegar al punto deseado s8
pulsa ENTER para definir el «paso», cu-
yos parametros se imprimen, y se si-
gue el proceso, ;

Cuando se define fa envolvente com-
pleta basta pulsar el ENTER delteclado
numérico para almacenar la envolven-
te completa y oir el sonido que produ-
ce. El proceso es el mismo para envol-
ventes detonoy devolumen. Las lineas
que forman la envolvente deben astar
compuesta por unidades enteras; en
caso contrario, el programa muestira el

arror «<ENVOLVENTE ERRONEA=. Si
ocurre, basla pulsar COPY para entrar
en modo borrade, Una vez llevado el
cursor 4 la posicidn corracta vuelva a
pulsar COPY.

Al pulsar el ENTER del teclado nu-
merico suena la nota, al tiempo que se
escribe en pantalla la lista de datos que
componen la envolvente. Asl podre-
mos apuntar los numeros para repro-
ducir la secuencia en nuestros pro-
gramas.

El programa reserva almacenamien-
to para quince envolventes de cada ti-
po y, con pequefias maodificaciones,
pueden ser almacenadas en cassetta o
disco para su utilizacién posterior.
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g0

tog
1i0
120

130 C

140
l'I} "
150
1440
70
180
190
Z00
210
220
230
240
250
2&4
270
280
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30a
310
320
330
tell
340
354
360
I70
THIE
IR0
3240
400
440
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430
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454
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470
480

490

S00
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e
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FEM ¥E¥X¥EEXXALEXRENARLEX IR HEXHA K B HH
REN ¥%¥ GEMERADOR TE EMVILVE!NTES X¥%
REM ¥ERXEHXFEXFXRE XA XXX XX EHAAHRAR XK
RER *%¥%¥ AFSTRAD LP dad-bdad-ai28 **¥
REN HXXAXERXEAEXERELREAXEERRRRERARKRK
REM
ol ERROF GO10 250
DIM en(l3)
DI et (15,15}

DIl ev{l15,15)

a=lich=

FRINT CHR${(23) ;CHRS(O)

LS:B0ORDER ©:INK 0,051k §,205 Ik 2,201 3,4
ERINT "EilW o ENT (Fulse "jCHES(3<)i

IF THIKEY (S5) ANL 320 Al T EYISIY alL Z2<:0 THCEW GO1o 1320
iky=INKEY (55)

FOR j=1 TG 1S!IF evlid0e30 THE HEW

J4=3 ‘

FOR 3=1 TG 18:IF et (3,1)s%0 THET HERT

J2=]

CcLS

LOCATE 1,1

IF iky»=0 THEII FRINT "Envolvente de volumen tloi"5jil:GO0OT0 250
FRINT "Envolvete de tono to"id2

FRINT"Use "{CHEEI(Z4) 1 "EIUTIER"§CHRE(39) § *Para codiiicar esta seccion®
FRIMNT"ENTER shumerica) Fara fin de snvolvente”

GAasue gLHO

ERASE enhiDI{l en (15

FLOT 0,240,14

X A=01Iy1=0

stfla=iiht+tlag=0:vtiag=0

x=Q:y=01ih=0; y=0

LOCATE 1,17:FFLIT "Use las feclas de cursor gare Lr-azar {ospasos de envolven

DREAWE d%x,9% )
LOGCATE 35,S:FRINT (YPO3-240) /4
TE=IIEYS: LF Te=""THCI 384

IF IHVEY (A9)=0 THEN ch=ci; >0 JIPRIRIG S 34220 3CHEE eyl <LUCATIE L 135 T =L

M FRINT "BLRRADG" ELSE FRIIN
FEIHY CHR&E(ZI) ichin& chi
IF IHREY (48)=2 “FrEll =80
IF Tilt T la) =0 TRl &z0
¥—0 ‘-'-\J
A= (Tpdinkey (L) =00 ¥ (b DS063T) ~ A THIEY {2 =0
Y= (INKEY(Q)=0) % {1 POSI3E2) - ([HKEY I ) =C
XKl=glexipl=yi+y
IF x 4350 THEWN htiag =itle wiiaa=) iHiw vtlag=0ib=htn-sthrigfatietiig=l
IF <30 TmEl vilag=L1tIF hfiza=L THEN hiilaa=g!lv=vry-stfla¥yistilg=g
GCTI 240D
I7 AESLI G L ¥ABS () AVHEN LTGTATY L sdsimm il T EN BN R Yo IeladbiER P i GO FA0
V4SSN s Hed e 20 ri
IF k=0 TREN bB<]
Az
LOCETE 3y 200PRAKT BEATIEAIE
FT(WT“&U SESIGIMIFR DT ATARANID M0 S L Sl S AN

RILGCRTIE 1 va 20 t0InT W

TIMEN Srlad Ly =y BL T ST

v ) VSEGAEOL AT D 4oyl S
FRLEZLAVRINT EN afrL)

@) i AL TH; ’

ii—:.;..w%1ﬂ1 =3 hers)

F A4S TuBEN 380 ELAE -""IJ

J*(d~
S A

AL CHES (34 3" or YCHR®{T43 ;T CHRS(34) §



all REM

620 REN ¥x%X¥% COLIFICA ENVOLVENTL ¥X%x

&30 REM

&40 FEM xxX¥dxx MG RN HRERAFEY

450 =EM

&60 IF iky < O THEMN GITC 730

&70 FOR j=1! TO i1S:ew(jl,il=enij):NEXT

&30 ENV I, EV(IL, 10, EV(TE,2) EWI8L, 55, EW0d1,4),
EU(JL,S),EJ#JJ,b),EU(Jj,?),Lv:Jl,
8),EU(Jl,?l,EU(J!,iOl,EU(Jl,Li},EU:JL,LEl,EU(Ii,LS),
EU(J!,14),EU{JI, 5]

&90 IF J2:1 THEN J2=12-1

700 GOTE 8GO

710 3TOP

720 REM

730 REI1 ¥¥%¥% COLIFICA EMVGLVEINE X#x¥X

740 REN

750 REF X¥XXEXAARXEXR  TCHD FEEKFAHFHN

760 REM

7270 FOR JI=1 TG 15:ET(IZ,3VSEC3) stiaT

72680 ENT -j2,et(]2,11,et(JE,E),et(JE,S),et(Jz,ql
,eﬁlJ2,5J,et(JE,:I,et(J?,?J,et(J2

1915t (J2,9),et(J2,i0),et(J2,11),et (J2,12),2t(I2,L3)
syt (12, 44) et (312, 15}

720 IF JL>1 THEN Ji1=J31-1

800 SOWMIL 129,476,0,0,34,1312

810 LOCATE 1,25

820 FRIHT CHEE(4) 3 "EiiTizk:" HE o3 ETEL Ny I Selecciona
nueva envolvente "JCHRE(22)+Cli

£(Q)

830 IF TNKEyE="" T|HEI! GOTa 830

840 IF IHKEY (1B8)<¥y~-1 THENM GGTS 1iQ

350 REM

340 cl=0:c2=0

870 LOCATE 1,4

880 FOR i=i TO 7

890 FOR j=1 TO 10

00 PAPER Z:PRIMNT" "i:FRFAFER J:PRINI Y " iPARER 2:1°R11i1T
"ong L PARER SIPRINHTT "j

210 HEXT

920 FOR j=% TC 10

230 PAPELR Z:PRINT" "5 :F&FPER 2:FiR1D

SIFRINY % "5 i PAFER 20PRIice "y

P40 FIERAT iHEXRT

230 FLOY G,240:L0kAW 627,240

260 PAFER O

970 RETIIRN

280 REM

P20 REM ¥%% TRATAMIENO TE ERREMEES ¥¥%

1000 REDN

1010 IF ERR=10 TREZIl GOTO 1ic

1020 CLS

10530 LOGCATE 1,10

1040 CLS:IHK 3,16

1050 LOCATE 7,10

1040 FEM 3

1070 FPRINT "ERROR “3ERRD" N LINEE " ERL

L0380 PRINT:PRINT

1020 PRINT T&E (10} “COMIENTE BE Mo

1100 EMND
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|mpresioname en precio y prestaciones. Con todo |
que puede y debe exigirse a una impresara de la mas
avanzada tecnologia: alta velocidad (140 caracieres par
segundo), amplio juego de caracteres, alimentacian
con cualquier tipo de papel (continuo, hojas sueltas,
en rollo), excelente calidad de impresion (matriz de
g % 9), interface centronics (100% compatible con el
IBM PC)y, opcionalmente, Serie RS-232 C, ..

Compacta y robusta hasta en el menor detalle de di

sefio y @ un precic que hasta hoy parecia imposible,
Impresionante ASTRON 1400.

[ESPECIFICACIONES |

Matriz de puntos (9 x 9} con agujas
reemplazables.

Velocidad: 140 ¢.p.5.

Fuentes: 96 caracterss ASCI

graficos.

Sistema:

y 32 semi-

interface:

0 0 B

Columnas: 80 ({caracteres normales), 132

{comprimidos), 40 lensanchados),
66 (ensanchados-comprimidos),

Alimentacién: Friccion y traccion.

Papel: Hojas sueltas de 102 a 264 mm. de
anchura,
Papel continuo de 242 mm. (op-
dionalmente de 102 @ 254 mm, 1.
Papel en rollo de 102 a 254 mm.
Paralelo CENTRONICS. Opcional
mente, Serie RS-232C,

Buffer: 2 kbytes de memoria.




UN OROENADOR
MUY MUSIGAL (2]

El mes pasado presentamos la teorfa bésica de la generacion de
sonido y esludiamos los cuatro pardmetros de la instruccion SOUND. Este
mes se estudian con mas detalle los pardmetros restantes, que permiten
consequir efectos muy interesantes en nuesiras melodias.
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Una escala para subir a

lo mas alto
E n primer lugar vamos a usar 10s
parametros que sabemaos ya ma-
nejar para tocar su escala musical. A
primera vista el problema no resulta
muy fascinante, pero es una buena
manera de repasar lo estudiado y
resolver nuestros problemas. La solu-
cion que primero viene a la cabeza es
introducir una serie de instrucciones
SOUND compo las siguientes:

10 SOUMD 1,319,35,12% REM sol
20 SOUND 1,284,35,121 REM la
30 SOuUmMD 1,253,35,12: REM si
40 SOUND 1,239,35,12: REM do
=0 SOUND 1,21%,35,12: REM re
&0 SOUND 1,190,35,12: REM mi
70 SOUMD 1,14%,35,12: REM fa#
80 SOUND 1,1%9%,35,12: REM sol

Este método de conseguir una es-
cala plantea dos problemas impar-
tantes: En primer lugar, teclear esta
pila de sentencias cada vez que que-
ramos usar una melodia resulta pesa-
do. Como gran parte de |os parame-
tros son comunes, se puede acertar el
trabajo introduciendo la sentencia
SOUND en el bucle FOR-NEXT. Ahj
es donde aparece el segundo proble-
ma: para tocar una nota cualguiera, el
comando SOUND debe tener el valor
del tono. Podemos mejorar el progra-
ma anterior incluyendo los valores del
tono en sentencias DATA, pero la so-
lucidn no es la mas eficiente.

Losintervalos entre semitoncsdela
tabla de tonos y frecuencias (en un
apéndice del manual del ordenador)
no son uniformes, y no es cuestidn de
buscar e introducir una masa ingente
de numeros cada vez que interprete-
mos una melodia. Necesitamos un me-
dio de convertir la frecuencia de una
nota en el valor correcto de tono gue

requiere nuestro procesador de soni-
do. Como casi siempre, |la respuesta
esta en el manual, aunque hay que sa-
ber buscar.

Buscando en el apéndice 7 de la
guia del usuario encontramos una co-
Jumna que convierte una nota musical
en la frecuencia deseada. Pertecto. El
unice problema es que tiene una pe-
quefia errata. Usandola como esta, la
nota producida aparece en orden in-
verso de tono. La formula correcta vie-
ne a continuacion:

frecuencia = 440" [2{octava +
+ (semitono—10}/12)]

Esuna buena manera de obtener la
nota correcta, ya que los valores que
debemos introducir son mas faciles
de manejar. «Octava» indica la allura
dentro de la gama de ocho octavas
que maneja el procesador de sonidoy
«semitono» responde al semitono den-
tro de la escala: 1 corresponde a DO,
2 a DO¢, ete..., pero no acaba aqui la
histeria. La ecuacion gue acabamos
de ver nos da solo la frecuencia, pero
el segundo parametro de la sentencia
SOUND requiere ¢! valor del tono. Asi
que tenemos que convertir un valor al
otro. La segunda formula en la guia
del usuario (correcta) nos sirve para
hacerlo:

tono = ROUND (125.000/frecuencia)

Tenemos ya las herramientas para
escribir un pequeno programa que to-
que una escala musical sin tener que
buscar en la tabla de tonos continua-
menle. La Unica tabla que sigue sien-
do Util es la que relaciona los nimeros
de semitono con las notas musicales,
(tabla 1). Par ejemplo, si octava €s ce-
ro y semitono vale unc estaremaos in-
terpretando el DO de laescalacentral,
Para pasar a octavas més altas, basta
cambiar el nimero de octava o utilizar
niomeros de semitono superioresa 12.

La version final del programa qgue
toca la escala de DO mayeor queda co-
ma sigue:

Nota

DO
DO#
RE
RE#
M1
FA
FA#
SOL
SOL#
LA 10
LA# 11
sl 12

Semitono

W o~ O w;E wWwhN =

Se ha usado el valor 13 para repre-
sentar el DO delaoctava siguients. Se
puede aplicar el mismo principio para
tocar otras escalas 0 grupos de notas.

Dejemos la musica por un momen-
to y sigamos explicanda los parame-
tros restantes de la introduccion
SOUND.

10 FOR nota=1 TO 8

20 actava=0

30 READ semitono

40 frecuencia=q440%(2"
{octava+(semitono-10)/12))
50 tono=ROUMND
(125000/frecuencial

&0 SOUND L, tono,35, 14

70 NEXT nota

80 DATA 1,3,5,4,8,10,12,13

Parametros de sonido

Hasta ahora hemos explicado los
primeros cuatro parametros que indi-
can el canal que vamos a usar, el tono,
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ta duracion y el volumen del sonido
generado. Los dos parametros si-
guientes estan relacionados con laen-
volvente y los trataremos mas adelan-
te; pasamos al Uitimo parametro, que
controla el perfodo de ruido.

Es un parametro muy util, especial-
mente en la generacidn de gfectos de
sonidos para juegos. Cuando se utill-
za afiade una cierta magnitud de rui-
do al canal de sonido que se utilice.
Para ver el efecto de la adiccion de
ruido a un canal introduzca una ins-
truccién como la siguiente:

/ SQUND 1, 284, 50, 7

A continuacién, afiada ruido me-
diante el parametro final. Debe ser un
valor comprendido entre 1y 31. Para
introducirlo hay que rellenar ios para-
metros gue ain no hemos explicada:
use ceros de momento. La linea que-
da asi:

/ SOUND 1, 284, 50, 7, 0,0, 10

Para ver el efecto de este parame-
tro se pueden utilizar diferentes valo-
res. Aunque por ahora ne se le vea
una utilidad a este parametro, los efec-
tos de «ruldo blancos son una opcion
Util para imitar sonidos extrafios en
nuestros programas. Pero bastaya de
ruldo: todavia quedan algunos cabos
sueltos en nuestra explicacién de a
sentencla SOUND.

P99

Los canales de sonido
del Amstrad

Como ya dijimos el mes pasado, el
primer parametro de SOUND (C) tie-
ne unvalorentre 1y 255; perosélo ex-
plicamos como tocar sonidos por un
sélo canal. El comando SOUND g3
mucho mas potente de o que parece
aprimera vista,y ofrece opciones m uy
versatiles. La mas interesante es su

B e e,
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capacidad de combinar varios cana-
les de sonide simultaneamente, de
manera que toquen juntos. El uso de
esta caracteristica resulta algo confu-
so, yesdonde surgen las mayores du-
das. Lacomprension del uso conjunto
de dos canales no es tan dificil como
parece, aunque obliga a hacer unas
pecas operaciones mentales,

Lo primero que se debe compren-
der son las diterentes posibilidades
del parametro del canal. El valor pue-
de ser, o bien un numero que especifi-
ca el canal que va a sonar (por ejem-
plo, SOUND 1 implica que suena el
canal A) o bien un conjunto de acclo-
nes simulténeas que proporcionan el
resultade final. Si el final de esta frase
no parece claro, tranquilidad. No es
tan dificll como parece y o veremos
an sequida.

Para simplificar la explicacion, va-
mos a dividir la actuacién del chip de
sonido en partes. En primer lugar el
parametro «C» sirve para indicar el
estado de loscanales: que canal inter-
pretara el sonido. En segundo lugar
se pueden combinar dos o mas cana-
les juntandolos. En tercer lugar, el so-
nido se puede retener hasta que o |-
beremos (usando la instruccion RE-
LEASE) y, por fin, se puede borrar |a
cola de sonido.

Para crear un estado particular se
usan los valores gque representan es-
tos efectos, bien por separado o con-

Yalor Efeclo
1 Suena el canal A
2 Suenz el canal B
4 Suena el canal C
8 Junto con el A
16 Junto con el B
32 Junto con el C
64 Retencion
128 Borrado

juntamente. Los valores basicos se
muestran en la tabla 2,

Paracombinar varios efectos se de-
ben usar los valores correspondien-
tes. Intente adelantar la respuesta al
siguiente ejemplo para ver si ha en-
tendido correctamente:

¢Cual es el estado da sonido si de-
be sanar el canal A, junto con el B, ¥
reteniendo el sonido? La respuesta
correcta es 81. Veamosla por partes:

1 (canal A)

+16 (Junto con el B)
+64 (retenido)

=81

Practigue con las valores hasta es-
tar seguro del funcionamiento. La
comprensién correcta ds esta opcién
s muy Importante, ya que es la base
de efectos tan importantes como ar-
monias y sincronizacién de los cana-
les de sonido.

Acabamos este capltulo con dos co-
mandos que los principianties en el
uso del chip de sonido olvidan con
frecuencla.

Colas de sonido

Se supone frecuentemente que las
instrucciones BASIC que controlan e
chip de sonido son tres: SOUND, ENV
y ENT. Pero hay dos mas que puede
encontrar extremadamente (tiles. El
primero es el comando RELEASE,

Hemos descritoc anteriormente
como se pueds retenar un canal de
sonido usando un numero de estado
de canal de 64. No existe, en la ins-
truccion SOUND, un parametro equi-
valente para liberar el sonido. Natural-
mente, en ingles RELEASE significa
«liberar». Esla sentencia lleva un pa-
rametro entre 1y 7, ¢l valor usado se
relaciona con el valor en latabla 2 que




queremos liberar. El comando RE-
LEASE 1, por ejemplo, libera el soni-
do an el canal A (si estaba retenido).
La otra instruccién esla funcion SQ.
Se refiere a la cola de sonido (Sound
Queue) y nos devuelve como rasulta-
doinformacién sobre la cola indicada.
Si no esta familiarizado con el con-
cepto de «colas en informatica, imagi-
nese que hay cinco persoenas espe-
rando para compar Amstrad User en
el quiosco. E! quicsquero salo puede
vender un ejemplar cada vez (asi gue
suscribase o tendra gue esperar). De
marnera parecida cada canal de soni-
do tiene una cola de drdenes que es-
peran su turno de ejecucién, pero so-
lo se maneja una cada vez. Para ver el
estado de la cola de sonido de cada
canal se puede usar la funcion SQ.

Esta funcian tieng un parametro, el
nimero del canal (1 a 3); 8Q (1) de-
vuelve informacién sobre el canal A.
Otro uso de la funcion nos permite sa-
ber si una cola de sonido esta activa
todavia. El siguiente programa usa
esta caracteristica:

L0 PRINMT "Ahora suena

el canal B"

20 souUmMD 2,358,300,15

30 WHILE S@(2) 127 @ WEND

40 PRINT “Eso es todo,
amigos !'*

El mensaje linalen la linga 40 no de-
be aparecer hasta que se borre |a cola
de sonido o acabe. 8i elimina la linga
a0 vera mas clarameante el efectode la
funcién. La linea 30 comprueba conti-

B

nuamente la cola de sonida del canal
B(2) para ver si esta vacia. E| valor de
127 es impartante, ya qua un valor
mayor de 127 indica que |a cola esta
todavia activa. Cuando la cola se de-
sactiva la condicion de bucle WHILE
no se cumple y se imprime ¢l mensaje
final.

Yaesta bien por este mes. Igual que
el mes pasado, practique |o que he-
maos visto en este capitulo hasta estar
seguro de entenderlo todo, &l préxi-
mo mes escribiremos el lercer acto de
este drama musical.

e ey Lim
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Libro: Autodidac-
tico de
BASIC

Autor: Amstrad
Consumer
Electronics

Editorial: Indescomp

Péginas: 131 (1.~

volumen)

S lempre resulla di-

ficil aprender BA-
SIC con el manual de un
ardenador. Por ello apa-
rece este libro, escrito
por un equipo de Ams-
trad y editado en Espana
por Indescomp. Su pro-
pésito es doble: facilitar
el aprendizaje del BASIC
para los usuarios poco

-famillarizados con la in-

farmética, y ahorrar el tra-
bajo de escribir largos
programas de ejemplo.
Para ello el libro incluye
dos cintas. La primera
conliene los programas
utilizados en el libro. Al
no ser necesaria la intro-
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duccion de los ejamplos,
se gana en claridad (los
sempiternos bugs no ha-
ran su aparicion,

La segunda cinta con-
tiene ejercicios de autoe-
valuacion, gue se deben
realizar al final de cada
capitulo (excepta los de
Introduccidn). El uso del
libro como manual di-
dactico completo se ve
asi realizado.

Los contenidos de esta
primera entrega ¢recen
en dificultad gradual-
mente: los primeros ca-
pitulos se dedican al es-
tudio de las instrucciones
mas generales, v se van
presentando esiructuras
mas complicadas segun
se avanza. El capitulo 9,
Donde se estudia la for-
ma de estructurar los pro-
gramas, y la relacién en-
tre especificacion del pro-
grama y lenguaje de or-
denador, es uno de los
mas logrados.

A continuacion se es-
ludian los comandos de
sonido y lectura de ca-
racteres del teclado.

Por tratarse de un libro
de introduccién, los co-
mandos de control de
ventanas y gestion de in-
terrupciones se dejan pa-
ra la segunda parte. Asi,
el libro interesa sobre to-
doalas personas con es-
casos conoclmientos de
informatica que busquen
una introduccién gradual
al Amstrad. El libro, por
lo demas viene compen-

' '_n

sado por las dos cinlas
que incluye y la presen-
tacién y traduccion resul-
tan muy correctas.

Libro: 40 Juegos

Educativos
Autor: Vince Apps
Editorial: Indescomp
Paginas: 209

S u contenido se co-
rresponde exacta-
mente con el titulo: nos
ofrece los listados de 40
programas educativos en
BASIC. Se lrata de pro-
gramas ludicos, donde
se desarrollan habillda-
des numéricas y verba-
les, de ortografia, etc. Mu-
chos de ellos se pueden
ampliar para cubrir nue-
vas situaciones o mayor
canlidad de datos.

Para cada programa
seincluyeunabreve des-
cripecién, seguida de una
explicacion de su usoy el
listado propiamenie di-
cho. Si bien los listados
han sido traducidos al
castellano, no ocurre lo
mismo con la materia de
algunos programas, que
sirven, por gjemplo, para
aprender la situacidn de
los condadosy |as pringi-
pales ciudades de Gran
Bretafta, En otros casos
se ha hecho una traduc-
cidn excelente de los pro-
garamas, que utilizan pala-
bras y situaciones espa-
fiolas.

Vince Appa

AMSTRAD

CcPC-ac4

En la mayor parte de
los programas se inclu-
yen consejos de progra-
macion, y se sugigren me-
joras a algunas rutinas.
Ellibro requiere un cono-
cimiento del BASIC y el
manejo del Amstrad mi-
nimo para saber introdu-
cir los programas vy de-
tectar los errores de es-
critura que se puedan in-
troducir. A partir de ahi,
sirve para aprender de
una manera practica.

Un libro, en resumer,
Que gustara a quienes
prefieren los ejemplos, y
queincluye entre los pro-
gramas algunos tan ati-
les como «Graficos de ba-
rras», 0 tan divertidos co-
mo «La sopa de |etras» y
«El ahorcados. La ftra-
duccién y la presenta-
cion son correctas, y el li-
bro proporciona material
para «comerse el coco»
durante bastante tiempo
a los principiantes del
BASIC.




i no encuentra el programa
que esta buscando,
el periférico que necesita
o el libro que
le apetece...




¢ Envios a domicilio a toda Espania
¢ Sin gastos de envio
¢ Servicio rapido

JUEGOS @1

Ref Titulo PVE

AMC-100 HOME RUNNER 1.900.-
AMC-101 GRAND PRIX 1.900.-
AMC-102 HARRIER ATTACK 1.900 -
AMC-103 SPANNERMAN 1.900.-
AMC-104 AGUILAS DEL ESPACID 1.900.-
AMC-106 LA PULGA 1.900.-
AMC-107 FRED 1.900.-
AMC-108 MASTERCHESS 1.800.-
AMC-109 LASERWARP 1,900 -
AMC-110 HAUNTED EDGES 1.800--
AMC-111 CODENAME MAT 1.800.-
AMC-112 AMSGOLF 1.900.-
AMC-113 HUNCHBACK {QUASIMODO) 2200
AMC-114 HUNTER KILLER 1.800.-
AMC-115 ROLAND EN EL TIEMPO 1.300.-
AMC-116 ATOM SMASHER 1.900.-
AMC-117 ELECTRO FREDDY 1.900.-
AMC-118 ADMIRAL GRAPH SPEE 1.800.-
AMC-119 COMANDO ESTELAR 1.800.-
AMC-120 MANIC MINER 2,200
AMC-121 ASTRO ATTACK 1.900.-
AMC-122 QUACK 1.900.-
AMC-123 BILLAR (SNOOKER) 2.200.-
AMC-124 ROLAND EN EL TREN 1.500.-
AMC-125 LA PLAGA GALACTICA 1.900.-
AMC-126 ROLAND EN EL INFIERNO 1.800.-
AMC-127 SIMULADOR DE VUELO 377 2.300.-
AMC-128 ROLAND AHQY 1.900.-
AMC-129 EL PUENTE 1.900.-
AMC130 MR. WONG 1.800.-
AMC-132 MUTANT MONTY 1.800.-
AMC-133 TENIS 1.900-
AMC-134 LABERINTO DEL SULTAN 1.900.-
AMC-135 PUNCHY 1.800-
AMC-136 ALIEN BREAK 1.900.-
AMC-137 FRUIT MACHINE 1.900.-
AMC-138 OH MUMMY 1.900,-
AMC-139 SPLAT 1.900.-
AMC-140 CRAZY GOLF 1,800.-
AMC-141 CUBIT 1.300.-
AMC-142 3D INVASORES 1.900.-
AMC-143 EL PREMIO 1.900 -
AMC-144 JET BOOT JACK 1.900 -
AMC-145 ROLAND EN EL ESPACIO 1.900.-
AMC-146 PYJAMARAMA 1.900--
AMC-147 BOY SCOUT 1.800.-
AMC-148 FANTASTIC VOYAGE 1.900.-
AMC-149 THE KEY FACTOR 1.900.-
AMC-150 JAMMIN 1.900.-
AMC-151 SUFER PIPELINE 1.900.-
AMC-152 TRAFFIC 1.900.-

Si no encuentra el programa
que esta buscando, el periférico
que necesitao el libro que

le apetece...

Tenemos todo para su

QSR

AMC-153 CATASTROPHES 1.900.-
AMC-154 SORCERY 1.900.-
AMC-155 ROLAND Y LOS CUBOS 1.800-
AMC-156 FRANK'STEIN 1.900 -
AMC-157 GATE CRASHER 1.900-
AMC-158 EL JUEGO DE LOS NUMERDS 1.900.-
AMC-158 HOCKEY 1.900-
AMC-160 AIR WOLF 1.900.-
AMC-161 GRAN PRIX RALLY Il 1.800.-
AMC-162 SUBTERRANEAN STRYKER 1.800--
AMC-163 ALIEN 1.900.-
AMC-164 30 STUNT RIDER 1.800.-
AMC-165 DRAGONS 1.900.-
AMC-166 BRAXX BLUFF 1.900.-
AMC-167 HOUSE OF USHER 1.900-
AMC-168 DEFEND OR DIE 1.900 -
AMC-169 AJEDREZ TRIDIMENSIONAL (Serie Oro]  2.600-
AMC-170 30 GRAND FRIX {Serie Ora) 2.600 -
AMC-171 3D BOXING (Serie Oro) 2.600.-
AMC-172 SUPER TRIPPER (Serie Oraj 2,600
- @
EDUCATIVOS ~2
Fel. Titulo PV.R.
AMC-300 ANIMAL, VEGETAL, MINERAL 1.900.-
AMC-301 PLANETARIUM/TIERRA 1.900.-
AMC-302 RIOS/CAPITALES 1.800-
AMC-303 PERSONAJES/CROND 1.800.-
PROFESIONALES .WQ
Ref, Titulo PVE
AMC500 Cantabilidad Personal 3400
AMC-501 AMSCALC (Hoja Calcule) 4,900 -
AMC-502 AMSWORD (Proceso Textos Simgple) 2.300-
AMC-503 AMSWORD II. Proceso de Texto 5500,
AMC-E04 AMSBASE. Base de Datos 2.300-
AMC-505 STOCK-AID 2.200.-
AMC-506 GENERADOR DE FACTURAS,
FICHAS Y DOCUMENTOS {invostat) 2.200.-
AMC-507 BASE DE DATOS Y ETIQUETAS 2.200.-

AMC-508 TRATAMIENTO DE FICHEROS {MasterFile} 4.800-
AMC-509 EL EMPRESARID

Instruc, para dirlgir su negocio 4.500.-

AMEC-510 HOJA DE CALCULO (MasterCalc) 5.800.-
Ty
UTILIDADES Y LENGUAJES &=

Ref. Titule PVP,
AMC-700 DEVPAC. ENSAMBL/DESENSAMBLADOR 4900~
AMC-701 HISOFT PASCAL 5.500.-
AMC-702 Disefador de Pantallas 4,900.-

AMC-703 AMSDRAW Gréficos y dibujos 2.300-




AMC-704 GUIA DE PASCAL (libro} 8.500 -
AMC-705 FORTH 5.800 -
AMC-706 AMSTEST
JUEGOS
Ref. Titulo PYP.
AMD-100 FRED/LA PLAGA GALACTICA 5.500.-
AMD-101 LA PULGA/AMSDRAW 3.500.
AMD-102 ROLAND EN EL ESPACID 2.900.-
AMD-103 SORCERY 2.900.-
AMD-104 PYJAMARAMA 2.900.-
AMD-105 EL JUEGO DE LOS NUMEROS 2.900.-
AMD-106 HOCKEY 2900,
AMD-107 AIRWOLF 2.900.-
AMD-108 GRAN PRIX RALLY Il 2.900.-
AMD-109 SORCERY PLUS (Serie Oro) 3.400.-
AMD-110 AJEDREZ TRIDIMENSIONAL (Serie Oro) 3.400.-
AMD:111 2D GRAND PRIX (Serie Oro) 3.400-
AMD-112 3D BOXING (Serie Oro) 3.400.-
AMD-113 BEACH HEAD (Serie Oro) 3.400.-
AMD-114 SUPER TRIFPFER (Serie Oro) 3.400.-
EDUCATIVOS
Ref. Titvlo PVP.
AMD-300 MIRANDO LAS ESTRELLAS 4,900.-
AMD-301 PLANETARIUM/CRONQ/TIERRA 2.900-
AMD-302 CAPITALES/RIOS/PERSONAJES 2.900.-
PROFESIONALES
Ref, Titulo PV.P.
AMD-500 PLANIFICACION DE PROYECTOS
{Project Planner) 5.500.-
. AMD-501 TOMANDQ DECISIONES
{Decision Maker) 5.500.-
AMD-502 BASE DE DATOS CP/M [Micropen) 12.000--
AMD-503 TRATAMIENTO DE TEXTOS CP/M
tMicroScript) 12.000.-
AMD-504 TRATAMIENTO DE TEXTOS {Amsword) 6.500.-
AMD-505 CONTABILIDAD GENERAL 14.500.-
AMD-606 CONTROL DE STOCK 12.000.-
AMD-507 CONTROL DE VENCIMIENTOS 8.600 -

AMD-508 HOJA DE CALCULO CF/M (MicroSpread)  12.000.-
AMD-509 EL EMPRESARIO

{Instruc, para dirigir su negocio} 6.500.-
AMD-510 MASTERCALC 6.500.-
AMD-511 TRATAMIENTO DE TEXTOS PROFESIONAL
(Amsword Il) 6.500.-
UTILIDADES Y LENGUAJES
Ref. Titulo PVP.
AMD-700 HISOFT PASCAL 6.500-
AMD-701 ENSAMBLADOR/DESENSAMBLADOR
{DevPac) 6.500 -
AMD-702 DISENADOR DE PANTALLAS
(Screen Designer) 5,500
AMD-703 GUIA DE PASCAL £.500 -
AMD-704 FORTH £.500.-
COMPLEMENTOS i
Ref, Titulo PVFP.
AMD-200 DISCO VIRGEN 3" 1.100.-

LIBROS EN CASTELLANO

Ref. Titulg
AML-100 Curso Autod de Basic | 901,
AML-101 Programando con Amstrad 2.400,-
AML-102 Juegos sensacionzles para Amstrad 1.950.-
AML-103 40 Juegos Educativos para Amstrad 1.980.-
AML-104 Guia de Referencia Basic

para el Programadar 3.400.,-
AML-105 Musica v Sonides con el Amstrad 1.200.-

AML-106 Hacia ta Inteligencla Artlficial con Amstrad 1,500
AML-107 Cddigo maquina para principiantes con

Amstrad 2.100.-
AML-108 Cursoautodidactico Basic il 2.900.-
AML-108 Programando Basic con AMSTRAD 2.100.-
AML-110 Téenicas de Programacion de Graficos
en el Amstrad 1.950 -
AML-500 Manual de Firmware (en inglés) 3.800.-
PERIFERICOS Y ACCESORIOS ,:-/ég_ﬂ
Ref. Titulo PVP.
AMP-100 Unidad de Diskette con controlador 59.800.-
AMP-101 Unidad de Diskette sin controlador 52.900.-
AMP-102 Modulador TV para 464 9.900.-
AMI-103 Impresora 49.900-
AMP-104 Cable Centronics 4.000.-
AMI- 105 Impresora Printer 80 53.900.-
AMP-105 Cable 2. unidad disco 3.750.-
AMP-106 Cable Cassette 664 {audio) 1.250 -
AMP-107 Modulador TV para 664 y 6128 10,300,
AMP-108 Sintetizador de Vioz SSA-1 9.900.-
AMP-109 Interface Serie RS 232 C 12,665 -
SVP- 116 JOYSTICK CQUICKSHOT | 1.900.-
SPV- 117 JOYSTICK QUICKSHOT Il 2.800.-
SVP 133 JOYSTICK QUICKSHOT vl 2.500--
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RATERRESTRES

, ; 0s muchachos de LucasFilm
son grandes investigadores
de la sintesis de
imagenes por ordenador.

En los intervalos entre batallas

galacticas estudian como mejorar

sus efectos especiales por
ordenador. De su laboratorio salid
el algoritmo que ha inspirado el

programa BASIC que se presenta a

continuacion. Sirve para dibujar

paisajes extraterresires en tres
dimensiones, basandose en

curiosidades matematicas como {a

letal.

| Una manera recursiva |

| por repeticion de si

ar ejemplo, se dibuja

[ICONSIDEREME SUSCRIPTOR DE LA REVISTA t se utiliza la parte
AMSTRAD USER por un afie (12 nimeros) a lado como base
Recibiré en mi domicilio, como obsequio especial, dos programas en cassette o triangulo

de menores
2?2 APELLIDO

CLLLOL LI , hunca acabaremos

arva, ya que siempre
julos por rellenar,
imos en el dibujo, éste
ada vez mds a una
opo de nieve, con

NOMBRE 1° APELLIDO
] o 00 O ]
CALLE, AVDA., PLAZA

0 5 O O 0 0 L 1 D R
LOCALIDAD CODIGO POSTAL
[T LT ITTL] 1T

PROVINCIA
[TTTITTILIL]

FORMA DE PAGO: [0 CONTRA REEMBOLSQ
[J POR GIRO POSTAL

1 POR TALON DE BANCO (1)

PRECIO SUSCRIPCION
3.100 PTAS.*

* Precio normal en guigscos:

ella. La propiedad mas
: este tipo de curvas
1iension, calculada por

O CON TARJETA DE CREDITO 3.6800 ptas. anuales

Carguen 3.100 ptas. a mi tarjeta: AMERICAN EXPRESS [ VISA O
Nim. demitargeta [T 1 [P L VDT Iy Il

Fecha de caducidad - o I

0S, 85 mayor que uno
105 que dos

Su nombre surge de
15i6n FRACcionals.

Firma

| que presentamos

ayeccion en
i opuwuva wd UNa superficie
fractal. En este caso la definicidn es
muy intuitiva; imaginemos que
tenemos un triangulo, y levantamos
o bajamos al azar el punto medio
de cada lado. Uniéndolos
obtenemos una superficie formada
por cuatro triangulos, Si repetimos
el proceso con cada uno,
tendremos dieciseis, y continuando
con é&l, acabaremos por obtener una
superficie parecida a un paisaje

(1} Dirigir 2 INDESCOMP, §. A.
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RATERRESTRES§

0s muchachos de LucasFilm

son grandes investigadores

de la sintesis de

imagenes por ordenador.
En los intervalos entre batallas
galacticas estudian como mejorar
sus efectos especiales por
ordenador. De su laboratorio salid
el algoritmo que ha inspirado el
programa BASIC que se presenta a
continuacion. Sirve para dibujar
paisajes exitraterrestres en tres
dimensiones, basandose en
curiosidades matematicas como la
geometria fractal.
sl Las fractales son superficies que |
bl T e se definen de una manera recursiva I;

Ty Hiplim ity GHNRLREK

g h---,---.:.lr it | w generalme‘nte por repeticion de si ‘5
e it ittt mismas. Si, por ejemplo, se dibuja |
e AN un tridngulo y se utiliza la parte
central de cada lado como base
para un nuevo triangulo
(l6gicamente de menores
dimensiones), nunca acabaremos
de trazar la curva, ya que siempre
quedan triangulos por rellenar.
Segun avanzamos en el dibujo, éste
se parecera cada vaez mas a una
parte de un copo de nieve, con
forma de esirella. La propiedad mas
interesante de este tipo de curvas
es que su dimensién, calculada por
ciertos métodos, es mayor que uno
(curvas} y menos que dos
(superficies). Su nombre surge de
ahi, de «dimension FRACcicnals,

m
J

I

] ST \.'. hs

El programa que presentamos
realiza una proyeccion en
perspectiva de una superficie
fractal. En este caso la definicién es
muy intuitiva: imaginemos que
tenemos un triangulo, y levantamos
0 bajamos al azar el punio medio
de cada lado. Uniéndolos
obtenemaos una superficie formada
por cuatro triAngulos. Si repetimos
el proceso con cada uno,
tendremos dieciseis, y continuando
con ¢&l, acabaremos por obtener una
superficie parecida a un paisaje

Amstrad User / 51




| PAISAJES

ADATKD S A NPT 4 T A el B =

D3I e 3
EToRth (L

o lar o 4 .
o Lallah de
@ MIn@nia.

TEDL || =l A= e e )b i
L] A\

210/ 75T
220 Alluras =
10 =Ly #l

IR it

4| wiw

s PR T B g

ab

1 GOsle: 38d:
=s@tiL GOSUL 35 dz2+d

AT mhmxe ey
280 HEAT ye

TH0 |IEXT ae; FETURE

370 ° Obtencion o datos de Ja waliooz
B0 TF aydmy THEN <00

390 bymmel bumas: GATO 490

00 Bymma k| -yl Basma-a

410 gmg i byl FETURI

q20 * Escribies &n la matriz

A%0 TF meimy THCH 450

40 by=ay: newawl GOTO 440

Q%0 bymmutl-aypl hxsme=an

480 dibe,byimg; BETUSY

470 ' Agus me trtue ®l niwel del mar

980 JF Q1 3-88F THEN 310
490 I1F 2240 THEMN #1214
SO0 #i=3 { 0OTa &20

530 IF 2250 AND zz 0D THET 220

D20 IF 2240 MID 2550 THETl pZ=sr3: 2280 000 &30

risax: az=g: 00TO 630

330 w3I=2T M (TI-TENS AT=UAE-RA) WMIbaA L p3m (v E oy ) R0y, 73=0

SA0 xt=gri yhmyyl xtexx
530 IF zzx0 THEY 200

SUb
A el Rl SR 4T 740 Fx=ax eyl

R R S S . TR O

Jad ' Agui va
=70 27423 wye
SHO flwld ioxz
590 ' Emerge 4
SO0 zxmyll gy=

510 411=3 1 2reThl oy

620 Z=11
&30 x2=anl yie

agua
o : GOSUH 960
=G Fhl vl ¥EspYCGOTO &30

<1
¥ eqeqJl

GoslIB %a0

T xEmal

rys RETURIN

440 ' pressntacion =2n pantatla

&30 LLE

AHA0 KmvO,GF: y=s(.052 1se0. 083

* Faclores do sacala

670 FOR sxw0 TO me: «O=-39%. FOR aya0 TO ax

480 GOSUR 380
&F0 GOSUE §30:
IO FOR ayio T
710 Gosue 36D
FI0 GOSUER S0z

A3 A= 730 FOR ax=d) i

TR0 xreanimesl
740 GOVOG 10803
770 " Rotar

ROIF xmid T
PO IF pyin ¥

1t 3 GO rSE0 I dEeEd B00 yREETSZ B

~e-as e = e GOALE S 21O rasAl]|¢yws
a0 Yin

BROAT
30 rimrdhrhiy

Lamgs pyuay/met10000: wu=ax/me¥ 0000 gy 2
HEXT ay: HEXT aw

0 mxi xQ==999; FOR samay TO mx

I g yresy imwBIOU00T mx=ax/med 1OC0O0-yy /2
HEXT axi NEXT dy

0 mx: «0=-999; FOR ey=0 TO mn-ex

aysey! BOSUE 300: r1ed: yy=ay/ ta% 10000
Oo00-7y/2: GOSUB 920: {EXT #yi [EX! ex
‘Acsho y sale del vucle

LT 2]
NEN ra=-PL/2: GLUIO 230
310 30

)

Pany il
R xxhmasrybyy)

S0 wa* 0 NCOSCe IV = aRE I L]

sl EETURY
Ha0 ' Feiwpect
a0 ra=S0R{IIN
880 IF =a®li Thl
3L GESAE 430 BP0 TaAltizz/s

Ius
Treadikaz
EN ya=) Ip2: G010 910

el

SO0 TF Waf0Q THEHN (A g*FI

LG rlera=-ve
SZ0 za=pACOSL
R0 RE TR

Vil e iz a®31V1I 3 )

BAD ' rousisa = Tep; gE]

e=0 GOl a0

s ¥R rANGN

12 22025

fretar

Fai et ) e

fac-dml. 3 Jpelllltzzis=ab
RO I SEeEs T aEep

1OLD RLOT s, , 3, 1,00 LROW egy  po /02 ad=ap: 8= 7 40=sp

h & era O g RE (RN

AL Aihuiar

VO el T s e 00 e metT Qi i m) THENT V& epe gBexp
RSO ALl oA E, Fa. 2 UPAw e, 0L, 00 wBeapl GG, DL WOmap

Wit PETULW

1970 ° Setlida

1670 ST0P

OBA AssLI) O, WIHHLE | Efisan)d 0 ea% 400 97 Wk

montanoso. La técnica fue
desarrollada como algoritmo de
dibujo. La novedad en este caso es
que por debajo de cierta altura se
considera que el mar invade
nuestro paisaje y dibuja una
superiicie horizontal de color azul.
La stierra» es de color rojo.

El programa pitle un dnico dato:
el nivel de division en triangulos,
que debe ser un nimero entre 1 ¥
6. El programa calcula la «altura» en
cada division como la media del
punto anterior y posterior mas una
componente aleatoria. La parte

52 / Amstrad User

aleatoria es menor en cada nivel
sucesivo, con lo que la diferencia
entre valores sucesivos es menor
segln ampliamos el nimero de
niveles. Asi el paisaje se mantiene
coherente, sin saltos bruscos. Una
vez calculada la matriz, en las lineas
70-130, que tendra mas o menos
tamano segun <l nivel, se procede
al dibujo. Si se quiere realizar
dibujos a niveles mayores habra
que redimensionar la matriz d, vy
quiza dibujar en modo 2.

El sistema de pesos decrecientes
para los numeros aleatorios permite

mantener la correlacion de los
puntos similar a la que se observa
en los paisajes reales. En ellos las
alturas de puntos cercanos estan
muy relacionadas entre si. Si los
puntos son mas distantes, no hay
apenas relacion entre sus alturas.

Para dibujar se trazan tres hileras
de lineas quebradas (bucles en
lineas 670-750). La rutina de dibujo
llama a otras que calculan la altura
del agua, la transformacion de
perspectiva y la rotacion segun el
punto de vista.

Los dibujos se realizan mediante
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EXTRATERRESTRES

valores aleatorios, y se hace
RANDOMIZE TIME antes de
comenzar, Una forma de
seleccionar buenas vistas es realizar
un dibujo a nivel tres. Si parece
interesante se puede repetir a un
nivel mayor escribiendo
RANDOMIZE tiempo y GOTO 30,
Las vistas obtenidas se pueden
salvar en disco o cassette
sustituyendo la Gltima linea por el
SAVE.

Naturalmente, los tiempos
necesarios para realizar un dibujo
son funcion del nivel de recursion, y
se multiplican por cuatro cada vez
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que le anadimos uno al nivel,
Si alguien se plantea ampliar el
nivel maximo de recursion, debe
pensar al mismo tiempo en cambiar
el programa a un lenguaje
compilado para ganar velocidad.
Por otra parte, debemos pensar
que la aplicacion de éstas técnicas
a problemas reales de animacion
por ordenador exige el uso de los
mayores ordenadores existentes
(CRAY XM-P o parecidos). Asi que
conviene no hacerse ilusiones: con
nuestro Amstrad no podremos
llegar mucho mas alla del nivel 86
que, por otra parte, establece el

Rat

)
ratr i Mgt

TR

limite de lo realizable en BASIC en
la mayor parte de los ardenadores.

Las superficles fractales son un
descubrimiento matematico
reciente, que ha encontrado
aplicaciones insospechadas en
campos como la mecanica tedrica.
B. Mandelbrot, creador de este
campo, ha presentado muchos
otros ejemplos de curvas y
superficies fractales; entre ellas el
conjunto que lleva sy nombre,
cuyas representaciones graficas, de
una gran belleza, se muestran en la
revista «Investigacion y Ciencia»
{octubre 1985).
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Los mejores programas del mes seleccionados por

ASIRT

PARTICIPE,

GAN E con nuestra revista uno de estos

fabulosos premios

AMISTRAD

*1 Impresora AMSTRAD DM-1
*5 Lotes de 3 programas
en cassette

!J e Para participar solamente debera rellenar
el cupon adjunto con los titulos de sus
cinco programas favoritos en orden de
preferencia y enviarlo a AMSTRAD USER.

® Todos los cupones recibidos antes del
dia 30 de cada mes entrardn en un sorteo

® A |los premiados les sera notificado por
carta certificada en su domicilio.

AMSI“AHIEZ Octubre 1985

Programas;

Boe  cun sum g VR SV SRR« Y ok Recorte y envie este cupén a
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SE o ey NN U s Avda. del Mediterréneo, g
28007-Madrid
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Este mes son, por primera vez, los usuarios los que eligen los
programas que merecen un diez. La recepcion de cupones ha sido
masiva. Aunque las fechas del cierre no nos permiten contar con los
retrasados, a la hora de culcular la lista, sus cartas entraran, desde
luego, en el sorieo mensual. Veamos cuales son los preferidos:

ﬂ DECATHLON

Muy fuerte en |a primera posicién,
donde inicié su carrera el mes pasado.
La gente sigue haciendo deporte,
aunque conviene tener cuidado de no
gastar el teclado o el joystick.

2 FIGHTER PILOT

Tambien se mantiene en vuelo este
mes. Y bastante cerca del nimero uno.

ijPor algo tiene un techo de 65.000 piesl.

@ KNIGHT LORE

Aqui aparece un cambio de
posiciones: nuestro hombre lobo escala
desde el nimero cinco del mes pasado.
Parece que ULTIMATE se apunta un
éxito con cada nuevo juego.

NOTA: en |a lista de las tiendas que colaboraron en nuastra seleccion del mes pasado falto citar €l nombre de CHIPS &

TIPS, omisién Involuntaria gue lamentamaos.

@ GREMLINS

La limpieza de la ciudad progresa
poco a poco, y eso ha hecho decaer
algo el interés por este juego. Sin
embargo sigue entre los mas votados.

@ ALIEN 8

En una nave espacial, nuestro robot
esté a cargo del sistema de
mantenimiento vital: nuestras vidas
dependen de que sepa accionar
correctamente las valvulas de la nave.
Otro programa de ULTIMATE que se
cuela en nuestra lista. De momento en
el namero cinco, pera va subiendo.

Pese a que sélo podiamos incluir cinco
juegos, no hay grandes diferencias de
volos con los que les siguen:
EXPLODING FIST, con sus combates
de karate, y SORCERY, recién llegado,
pero que pisa fuerte. PYJAMARAMA,
baja pero sigue entre los mas votados.
También BEACH HEAD, para los
aficionados a la guerra, COMBAT LINX,
MANIC MINER, y una lista que seria
interminable.
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Los Amstrad son ordenadores con un repertorio de lenguajes
muy amplio. Al Logo de Digital Research, sea en su version de
cassette o de disco, hay que ariadir el DevPac,
un conjunto de ensamblador y monitor, ademas del Pascal
de Hisoft, una buena version de uno de los lenguajes
mas populares en los micros. Hoy hablaremos de este ultimo, el
lenguaje mas popular después del BASIC.

El Pascal: un lenguaje para la ensefianza de la programacién

"W, uando Niklaus Wirth des-
arrollé el Pascal en 1970, lo
hizo con los ojos puestos en
la estruciuracion y en las

. posibilidades docentas, Asi
este lenguaje, relativamente moder-
no, aprendio de los errores de sus
antecesores. Las necesidades acade-
micas de lenguajes con potentes
estructuras de datos y de instruccio-
nes obedecen a ia necesidad ds
mejorar la ensenanza de la progra-
macion.

Los programas en Pascal resultan,
ademas, muy faciles de leer y modifi-
car. Camo su estructura Interna esta
muy estudiada, los compiladores para
este lenguaje «cabens en todos |os
micros, y esta conjuncion de razones
ha llevado al Pascal a una amplia ex-
tensién como lenguaje de programa-
cian,

No hay como un ejemplo para ver
las principales diferencias de filosofia
entre los dos lenguajes: imaginemos
un programador que desee organizar
un fichero de direcciones con cuatro
campos: Apellidos, Nombre, Direc-
clany Teléfono. En BASIC tendria que
elegir un convenio de nombre. Siquie-
re un maximo de 50 fichas, se podria
hacer coma sigue:
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DIM Apeli$(50)
DIM Nombre$(50)
DIM Direc$(50)
DIM Telet$(50)

A continuacion, nuestro programa-
dor debe tener buer cuidado de refe-
rirse a cada ficha mediante un indice;
Apell$(50) se refiere a la ficha 1,y el
telefono correspondiente es telef$(50).

En Pascal los datos se estructuran
de manera que su significado resalta
mas al leer el programa. El mismo
ajemplo queda:

TYPE string= ARRAY [1..20] OF CHAR:
ficha= RECORD OF
Apell,
Nombre,
Direc,

Telef: STRING
END;
VAR fichero: ARRAY[1..50] OF ficha;

A partir de este momento se puede
referir al teléfono de la ficha nume-
ro 20 llamando a la variable fichero.
telef[20]. La importancia de este enfo-
que es una serie de registros, cada
uno de los cuales se compone dg un
apellido, un nombre, una direccidn vy
un telefono. Estos elementos van siem-
preascciados entre si, y no es posible
acceder por error al teléfono de una
ficha incorrecta. En BASIC, en ¢cam-
olo, un error en el indice puede hacer
que todo el programa sea incorrecto.

Hasta aqui parece claro que €| Pas-
cal proporciona algunas ventajas con
respecto al BASIC. Los inconvenien-
tes también aparecen claros: el pro-
grama Pascal s mucho mas farragoso
y se debe pensar anies de escribir.
Ademas, sifalta un sdlo punto y coma
el programa no funcionara. La rigidez
sintactica ds| Pascal es uno de sus
principales inconvenientes.

Estructuras de datos

Las estructuras de datos, coma he-
mos visto en el ejemplo anterior, per-
miten que la organizacién interna de
la informacion sea mas parecida ala



externa, evitando errores. Entre los
fipos de datos simples el Pascal inclu-
ye los enteros (INT), reales (REAL),
caracteres (CHAR), vectores (ARRAY),
conjuntos (SET), registros (RECORD)
y punteros (POINTER), Aungue el Pas-
cal estandar incluye el tipo FILE (fiche-
ro de elementos de otro tipa), la im-
plementacion de Hisoft no lo permite,
y este es su mayor defecto.

Las tipos simples pueden ser tam-
bién declarados, es decir, que pode-
mos definir el tipo COLOR= (AZUL,
VERDE, ROJO). Después de esta de-
claracién se puede igualar la variable
COL1 = VERDE sin ningin pro-
blema, Una explicacion un poco mas
detallada sobre los conjuntos: este ti-
po, poco usual, estd siempre relacio-
nado con otra. Por ejemplo, un SET
OF CHAR es un conjunto de caracte-
res, y disponernos de operacianes que
detectan la presencia de un elemento
en un conjunto, asi como otras para
unién e interseccion.

El tipo pointer se utiliza de una ma-
nera andloga & los PEEK del BASIC,
pero la principal diferencia es que
siempre esta asociadc a un tipo de
variable, y que se puede acceder a
ella atravésde su puntero. Cobragran
importancia en conjuncién con la asig-

N

nacion dindmica (en tiempo de ejecu-
¢lon) de variables.

Estructuras de
programas

El Pascal es muy exigente an cuanto
a3 la estructuracion de las programas.
Estos se organizan en procedimien-
tos y funciones, que son llamadas por
el programa. Los tipos de datos delos
parametros de estos procedimientas
deben ser declarados en sucabecera,
y el compilador no deja ejecutar el
codigo sino sonigualesen lallamada.
Cada procedimiento y funcidn puede
declarar sus propias constantes, tipos
y variables, gue seran locales a esle, e
inaccesibles desde procedimientos
externos.

Los procedimientos y funciones son
plenamente recursives, pudiendo lla-
marse a si mismos. Esta recursividad
de las estructuras del lenguaje es una
de las razones por las que el Pascal
gusta a muchos programadores.

Las estructuras de control son cla-
sicas, con el IF cond. THEN bloque
ELSE bloque, el bucle FOR ... DO blo-

que, complementado por el REPEAT ©
blogque UNTIL cond. y el WHILE cond.
DO blogue. Otra instruccién potente,
que suelefaltar en el BASIC, es el CA-
SE ... OF; que nos permite selecciaonar
ern funcidn del valor de una variable ef
cursa de accién a seguir.

Compilacién contra
Interpretacioén

Otra de las razones que hacen al
Pascal interesante es su rapidez, li-
gada a su caracter de lenguaje compi-
lado, frente a la interpretacién del BA-
SIC. Nuevamente ésta caracteristica
tiene ventajas e Inconvenientes: vea-
mos primero las ventajas.

Ningun procesador entiende rnas
lenguajes que el codigo méaquina. Para
poder introducir en €l programas en
un lenguaje mas cercano al del usua-
rio, se tuvo la brillante idea de hacer
que un programa tradujera nuestras
instrucciones al lenguaje nativo del
ordenador. Este proceso se puede ha-
cer de dos maneras: de manera pare-
cida a la traduccion simultanea, cada
linea de nuestro programa es tradu-
cida y ejecutada por turno. Este enfo-
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que es lento, ya que si €l programa
intérprete esta traduciendo un bucle
que se ejecuta 100 veces, las lineas
serdn interpretadas clen veces cada
una, de manera analoga a un inter-
prete que acompanes a un canferen-
clante que repite todos los dias su con-
terencia. El trabajo de traduccidn se
repite cada vez.

Un cempilador, en cambio, hace to-
do el trabajo de traduccion de una
vez, y escribe el programa en codigo
maquina entero, coma el que traduce
un libro. Una vez hecho €l trabajo, el
programa so6lo tarda en ejecutarse el
tiampo necesario para ello, sin perder
tiempo en traducirse linea a linea.

Aungue a priori no se vean las ven-
tajas al intérprete, las tiene, y muy im-
portantes: pedemos pedirle en cual-
quier momento que traduzea unalinea.
ya que esta siempre disponible. En

cambio, al compilador le debemos

«anviars un paquete con €l texto que
queramos traducir, por lo que solo
compila programas completos. Si
gueremos imprimir, por ejemplo, en
BASIC basta decir PRINT «Hola». En
Pascal, en cambio. hay que introaugir
un programa convarias instruccionas
ycompilarlo para llegar al mismo efec-
1o, Enresumer: los intérpretes permi-
ten la interaceion del usuario con el
programa, mientras que los compila-
dores exigen la escritura de progra-
mas completos antes de obtener re-
sultados,

No es este el lugar para describir
detalladamente el Pascal. un lenguale
de programacion polente y bastante
conocido. Supondramos que gujenes
deseen utilizarlo podran hacerlo con
el manual que acompana al programa
de Hisolt, con algun lexto especiali-
zadoy con la ayuda que estamos dis-
puesigs a brindar 2 quienas nos con-
sulten sus dudas.

La implementaclon de Hisoft del
Pascal esta muy cerca del estandar
internacional. La principal diferencia
&5 que no admite el uso de ficheros, lo
gue resulta una complicacién para
programas profesionales de ciertaen-
tidad, Admite, eso sl, la salvacion y
lectura de variables o bloques de by-
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L e e S
Programa 1 Programa 2
BASIC BASIC

DIm s[2037 DEFINT a-z
20 GOSUB 4000 20 true=-1: +alse=
30 =p=0:15=200 30 ZOHE B
40 GOSLIR 1000 40 ma=3000
S50 END 50 DIM cribaima)
1000 IF s<10 THLOH RPETLUEE 40 FOR (=1 TO ma
1010 spespl 70 cribatli=true
LD20 ilspls0Q 80 MEXT i
LOZ0 UHILE 1lspl<d 20 primo=2
{040 e=s/2:GO5UL 1000:is=sH42 100 WHILE primo <% ma
1050 l=g: GOSUR 2000 110 WHILE HNOT gribalprimal
060 cabeza=cabeza+i20 120 primo = primo + 1
1070 1(spl=1lsplsel 130 WEND
1080 WEND 140 (=primo
1070 sp=sp-1 130 WHILE (<ma
1100 RETURN 140 cribalil=false
3000 xe=x+]1¥COS(cabeza¥FI/LED) 120 it=i+prima
3010 y=y+1kSiMlcabezakPT/180) 180 WEND
3020 DRAW x, - 190 IF primo<ma THEHN PRINT primo,
3030 RETLRPN 200 WEMD

4000 cabeza=0

4010 IMK 0,24,24;10HK |,2,2
4020 PAPER OIFEN I

4030 MODE 2

4080 x=300:y=200

4030 PLOT =,y

4040 RETURHN

Programa 1 PASCAL

10 PROGRAM Lr iy

20 (¥®F TURTL cargar gratricos de tortusga #)
30 PROCEUDURE tri( streal)s

40 VAR {iintegeri

50 BEGTIH

&3 IF =310 THEN

20 FOR if=1l TO 3 DO

en BEGIH

F0 trils/201j
100 +udi=s)j
110 lTeft 12014
120 ENC;

130 END3

140 BEGIt

\SC  turtled
180 tric¢20003
V70 ETD.

Programa 2 PASCAL

10 FROGRAN primos;
20 {Isl-,e-,0-,3-,5- ninguna combrotbaclan
0 CONET max=S0004

A0 VAR crlba @ ARRAVEIL.,max] GF boolean; priwo;: integesr s
S0 EERIN

60 FOR fi= 1 TO was DO cribatil:=strue) primei=2j
70 REPEAT

80 WINLE 11071 crstaiprimol RO

20 prmo L prama « 1§

10l TAE pramns

110 WHILE | max D0

120 ELGL

130 crsEalili= talse] 4i= 1 4 phinog

140 EHD:

150 IF pramocomax THEH wiastecpianolgdy

lad WITYIL pr ioo=uaxd

179 ELT

F T

les a disco o cassstie. Otras peque-
nas diferencias es que no existen re-
gistros con numero variable de cam-
pos. Por lo demas, se le anaden pro-
cedimientas y lunciones predefinidos
que permiten a nuestros programas
sacar provecho de loscomandos resi-
dentes, llamar rutinas en codigo mé-
quina, escribir con diferentes colores,
elc.

Otra caracteristica interesanie es
gue el campilador incluye un paguete
de procedimienlos escritos en Pascal
que permiten el dibujo de graficos de
tartuga con mucha facilidad, ademas
de servir de base al aprendizaje de
este idioma. El fichero TURTLE incluye
procedimientos para trazar lineas, mo-
ver la tartuga, girar, y dibujos mas ela-
borades. Ademas, hay funciones gue
nos indican la posicion absoluta de
la tortuga.

Como una indicacion de la rapidez
que se puede conseguir con este len-
guaje, presentamos a continuacian
dos ejemplos, escritos en BASIC y en
Pascal. El primero dibuja una serie de
triangulos en la pantalla, mientras el
segundo calcula los numeros primos
menares de 5.000 por el método de la
criba de Eratdstenes. La tabla de tiem-
pos de ejecucion permite ver can ¢la-
ridad la diferenciz en velocidad de @5-
los idiomas.

Tabla de liempos

Pascal BASIC relacién
Prog. 1 B 24 3
Prog. 2 20 90 4.5

El primer programa es mucho mas
sencillo en Pascal, ya que Wiliza los
graficos de tortuga y hace tambien
usa de la recursion. Al simular esta
caracteristica, €l programa BASIC re-
sulta dificil de entender, y mas lento
gue si se hubiera utilizado un algo-
ritma no recursivo. Esperamos que
las lectores que decidan utilizar el
Pascal, sea en la versiéon cassette/
diskette comerclalizada por Amsoft o
la implementacién CP/M que ofrece
directamente Hisoft, nos comuniquen
sus experiencias y problemas.
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Para ahorrar memoria

uando un programa no funciona y hay que
editar una linea una y otra vez, se
maigasta memoria de la forma siguiente: al
copiar (mediante la tecla COPY) o editar
las lineas, es muy fdcil copiar espacios sobrantes por
la derecha. Estos espacios «invisiblesr gl final de
cada linea ocupan memoria. Para poder detectarlos y
corregir el problema introduzca las lineas siguientes:

symbol after 1

key 0, ssymbol 32,0» -+ chr$(13)

key 1, wsymbol 32, 255, 129, 129,128, 129, 129, 129,

255» + chr§(13)

A partir de este momenlo, pulsandoe la tecla uno
del teclado numérico, los espacios se hardn visibles
como un rectangulo hueco, Asi se puede saber,
haciendo un listado, en qué lineas hemos anadido
caracteres de mas, editarlas y borrar esos caracteres.
La tecla cero del teclado numérico resfaura el
espacio a su «invisibilidad» normal.

El truco anterior es muy util también para disenar
las lineas de impresién en la pantalla, ya que es
mucho mas facil contar con los espacios de esta
manera.

62 / Amslrad User

La compatibilidad
464/664/6128

uchos lectores se han dirigido a Amstrad

para indicarnos problemas de

funcionamiento del pequefo programa

para convertir un 664 (6 6128) en un 464,
Las cuestiones relativas a problemas de introduccidn
del programa se ven'en la secciGn de correo.
Queremos plantear aqui cuestiones mas generales
sobre la compatibilidad entre la familia CPC.

Cuando un programa de cassette se introduce en
un CPC con disco, existen fres razones por las gue
puede fallar:

— EI programa comienza a cargar, pero el
ordenador se reinicializa antes de haber
finalizado la carga.

— La cinta parece cargar correctamente, pero el
ordenador no obedece al teclado y el juego no
funciona aparentemente.

-~ La carga comienza, pero se interrumpe con el
mensaje «Memory full in NNN»

De los tres casos, los dos primeros son imputables
a un mal uso del sistemna operativo por parte de los
diseitadores del programa, y sélo el dllimo se debe a
un problema de compatibilidad real. Nos explicamos.

Debido a la residencia de mas de 64K de memoria
{ROM y RAM) en todos los CPC, las llamadas al
sistema operativo se deben realizar a través de una
wzona de vectores», que se encargan a su vez de
paginar los bancos y llamar a la rutina adecuada en
ROM. Estos vectores no cambian de versién en
version, excepto una posible ampliacidn, y residen
debajo de la pantalla, en las ultimas localidades de la
RAM del usuario. Si un programa realiza todas sus
operaciones de enirada, salida y asignacidn de
memoria a través de éstos, nunca se planteard un
problema de compatibilidad, excepto e «Memory
full». Los programas gue ne cargan en las maguinas
con disco, dande alguno de los dos primeros errores,
han sido realizados sin tener en cuenta las
advertencias de Amstrad. La compatibilidad resulta
imposible, excepto rehaciéndolos desde el principio.
El primer error puade deberse también a la unién de
una proteccién con problemas de carga en e
cassetie, debiendo intentarlo varias veces a
diferentes volumenes y con otros aparatos.

$i e} error es un «Memory fulls, el problema se
debe a la ampliacién de comandos realizada al
integrar el disco en los nuevos sistemas. En esie caso
el programa publicado en el numero 1 viene en
nuestra ayuda: fo que hace es eliminar todos los
comandos residentes, entre ellos ITAPE, IDIS, y
todos los buffers y variables internas del disco. Asl,
un FRE (0) en un 6128 nos da el valor de 42182. Tras
ejecutar el programa indicado el valor es 43533, el
mismo del CPC 464 al arrancar.

Asl, un programa puede no ser compatible con el
6128 & 664, o incluso con versiones que puedan salir
de Ia ROM del 464, Si los programadores respetaron
las indicaciones del manual técnico de AMSDOS, no
debe haber ningiin problema.
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AMSTRAD PCW 8256

& 256K RAM
e Paptalla A R. fosforo
e 90 columnas, 32 lineas

® Disco 3" 180K (incluido) : lgﬁ'ﬁegﬂ” |
* CP/MPIUS | o cp/M 2.2 - CP/M Plus

® Disco 3" (180 Kb)
® Obsequio (6 prog. Disco) _
o \VERSION MONITOR COLOR O F. VERDE

* GARANTIA AMSTRAD ESPANA

e Impresora. 90 ¢ps (incluida)
¢ Soft (Procesador Texto) (incluido)

* GARANTIA AMSTRAD ESPANA

AMSTRAD CPC 464

® 54K RAM
® 32K ROM

s Version M, color o F. verde
® Obsequio (8 cinfas + Manual de Referencia)
* GARANTIA AMSTRAD ESPANA

SPEECH
SYNTHETIZER

AMPLIACION MEMORIA

64K-256K
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El comondanis de nove AMSTRAD-1 &6 en
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Desearia saber cudles son las
teclas programables por el
usuario, ya que yo sélo consigo
encontrar las del teclado
numérico, pero ninguna mas, y
en el manual este punto no esta
suficientemente claro.

Eduardo Llauradé
Maspujols (Tarragona)

En efecto, el comando KEY
aislado sélo puede asignar valores a
las leclas que componen el teclado
numerico. Pero toda su potencia la
logra a través de KEY DEF. Veamos
por separado ambas instrucciones:

KEY numero, cadena

asigna un grupo de caracteres al
«token de expansion» indicado por
el nimero. Estos token de
expansion van desde el 0 al 31;
Inicialmente los 13 primeros estan
asignados a las cifras 0-9, al punto,
al caricter de fin de linea y al
comando RUNs, respectivamenie. El
resto estan sin asignar. Si los
asignamos con el comando KEY,
retendran el nuevo valor, pero no
habra ninguna tecla que los
proporcione.

Para asignarios a una tecla esta el
comando KEY DEF. Este es algo
mas complicado:

KEY DEF num. tecla, repet,
normal, mayus., control

Los numeros de tecla son los que
estan sobre |a parte derecha de los
664 & 6128, y en el Apéndice 3,
pagina 16 del manual del 464, El
segundo parametro especifica si la
tecla debe repetir al mantenerla
pulsada. Los tres siguientes son los
que definen el valor que se
obtendra al pulsarla sola, en
mayusculas o junto a la tecla de
CONTROL.

Los tres nimeras que especifican

el valor se referiran a los valores
ASCIl para los caracteres entre § y
127. Si utilizamos nimeros entre
128 y 158, se referiran a las 32
fecias definibles.

Agui aparece toda |la potencia del
comando. Por ejemplo, KEY DEF
15, 1, 48, 128, 128 actlia sobre la
tecla cero del teclado numérico, y
no hace aparentemente nada. Pero
si a continuacidn hacemos KEY O,
«Holas, el teclado numérico seguira
dando un cero (ASCII 48) si
pulsamos la tecla fo sola, y dar4 la
cadena «Heola» si la pulsamos con
maytisculas o CONTROL. Los
juegos de caracteres, y la manera
de redefinir las feclas son, en
efecto, una materia que no esta
nada clara en el manual de
instrucciones, pero esperamos
haber ayudado a una mejor
comprension.

Tengo un CPC 664 y estoy
empezando a sacarle fruto. En
un programa que he tecleado,
veo que hace falta incluir en
unas lineas del programa el
caracter «/\». Sé perfectamente
que si le pido al ordenador:
PRINT CHR$ (160) me lo da,
pero no sé cémo ponerlo en la
linea del programa. ;Cémo se

hace?
Ricardo Valderrama

Alcobendas (Madrid)

El caracter que debe aparecer en
las lineas indjcadas es el simbolo
de la exponenciacion, es decir, «/ts.
El problema es que todas las
impresoras incluyen este caracter
con la forma en que se ve en los
listados. Este caracter no
corresponde a CHR$ (160), sino a
CHR$ (94). En el teclado lo puedes
encontrar a la izquierda de la tecla
CLR.

Pedimos perdén a todos los
lectores por esta confusién, debida
a los juegos de caracteres, distintos
para impresora y ordenador.
Esperamos que no aparezcan mas
dificultades para introducir los
programas,

Dispongo de un Amstrad
CPC-464 y mis preguntas son;

1) ¢Coémo se puede pasar el
contenido de la pantaila grafica
a impresora?

2) ;Se puede variar la
velocidad de transferencia de
datos entre el ordenador y el
cassette?

José Pablo Haro
Sevilla

En cuanto a la primera pregunta,
no eres el Unico que esta interesado
en el tema: tenemos en preparacion
un arliculo sobre impresoras, en &l
que incluiremos una rutina de copia
de pantalla. Mientras llega puedes
utilizar un programa comercial:
TASCOPY, que proporciona copias
en los tres modos, v en dos
tamanos. Se puede adaptar a diez
tipos de impresoras, y realiza |as
copias en dos tamanos.

La velocidad de transferencia de
datos se puede adaptar mediante el
comando BASIC «SPEED WRITE»,
con cero o uno. Se dispone de dos
velocidades estandar, y no hay que
preocuparse mas gue en la escritura,
ya que la lectura selecciona automa-
ticamente la velocidad a la que
fueron grabados los datos.

Esta seccidn estd dedicada a
solucionar las dudas que los
usuarios tengan con el ordenador. Si
usted tiene algun problema, no dude
en consuftarnos:

Estamos en: Amstrad User

C/ Brava Murillo 377, 5.°a.

28020 MADRID




Ajedrez indimensional con voz en castellano
Amstrad CPC 464,CPC 664 y CPC 6128

Producido en exclusiva para Espaia por:
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. Con RPASystems
, tu negocio crece

.H | r'

Con los programas de alta fiabilidad A P A SYSTEMS Inc. multi-
plicaras la efectividad de tu gestion y dispondras de tiempo para
dedicarlo al mejor servicio de tus clientes.

Programas muy faciles de usar con continuas ayudas en panialla.
por eso tu negocio crecerd al clen por cien... dia a dia.

RPA SYSTEMS Inc. dispone de una amplia gama de progra-
mas, en lenguaje copilado de alto nivel, para cubrir las necesida-
des concretas en el mundo de |a pequefia empresa, comerclantes
o profesionales liberales.

NIUEVA SERIE i

— Agenda Robot

— Facturacion

— Contabilidad

— Clientes Mailing

— QGestion de Empresa

— Multibase 3, etc...

Programas con soluciones practicas y efectivas, y a un precio que
tu mismo te sorprenderas.

De venta en los principales almacenes y en tiendas especializadas.

RPA -

Distribuidor exclusivo en Espana t‘ I’f SETA.I15 . AlCO
Galileo, 25. Entreplanta A. Tels. 44797 51/9809-28015 Madrid
Tarragona, 110. Tel. (93) 3251058-08015 Barcelona




